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TOMAZ, Frutuoso Gomes. Teoria dos Conjuntos e Taxonomia Biologica: Estudo
Interdisciplinar. Mossoro, Dissertacao de Mestrado: Programa de Pos-Graduacédo em
Matematica/UFERSA, 2015.

RESUMO

Aplicar a matematica ao cotidiano do aluno é algo cobrado frequentemente em todos
0s niveis de ensino. Uma maneira de aplicar a matematica é por meio da
interdisciplinaridade, dando sentido aos conteldos matematicos e extinguindo limites
entre os outros conteudos estudados em sala de aula pelos alunos. Neste sentido,
este trabalho prop6e uma acao pedagogica interdisciplinar para trabalhar a teoria dos
conjuntos e a Taxonomia que sdo assuntos da matematica e biologia,
respectivamente, estudados nas escolas do Ensino Médio. A ideia foi trabalhar com
um professor de biologia, onde ele apresentava a base conceitual da biologia, ou seja,
da taxonomia e buscavamos, a patrtir, dai, introduzir a teoria dos conjuntos mostrando
gue a classificacédo dos seres nada mais é que um estudo de conjuntos que 0s separa
de acordo com as suas caracteristicas. Os conceitos de conjunto universo, uniao,
interseccédo, conjunto disjuntos e conjuntos das partes de um conjunto sdo estudos
com base na taxonomia biolégica e principalmente no que tange a parte vegetal.

Palavras-chaves: Matematica; Biologia; Interdisciplinaridade.



TOMAZ, Frutuoso Gomes. Set Theory and Biological Taxonomy: Interdisciplinary
Study. Mossoro, Master's Thesis: Postgraduate Program in Mathematics / UFERSA
2015.

ABSTRACT

Apply mathematics to the student's everyday life is something often charged at all
educational levels. One way to apply mathematics is through interdisciplinarity, giving
meaning to the mathematical content and extinguishing boundaries between other
content studied in class by students. Thus, this paper proposes an interdisciplinary
pedagogical action to work the theory of sets and Taxonomy that are subjects of
mathematics and biology, respectively, studied in high school schools. The idea was
to work with a professor of biology, where he presented the conceptual basis of biology,
le, taxonomy and we sought from thence introduce the theory of showing sets the
classification of beings is nothing more than a study of separating the sets according
to their characteristics. The concepts of the universe together, union, intersection,
disjoint set and sets of parts of a set are studies based on biological taxonomy and
especially regarding the plant part.

Word-key: Mathematics; Biology; Interdisciplinarity.
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1 INTRODUCAO

Por varias vezes, em sala de aula ou néo, fui interrogado com perguntas do tipo:
“Para que serve a Matematica na nossa vida?” ou “O que eu faco com isso (a
Matematica)?”. Sao perguntas feitas por pessoas que nao deram conta da importancia
e do significado desta ciéncia em nosso dia a dia. Diante deste fato, surge, em mim,
uma duvida. “Sera que o fato de nao reconhecer a importancia e o significado da
Matematica, trabalhada na sala de aula, influencia no desempenho dos alunos?”.

Rei (2005) afirma que sim. Em sua pesquisa realizada em 2005 ele concluiu que
a falta de ligacdo entre a Matematica escolar e o cotidiano dos alunos é sim um dos
motivos para que os alunos ndo vejam significado na Matematica. E, também em

2005, o Ministério da Educagédo, em Boletim, afirma que:

“As dificuldades com a Matemética ficam mais evidentes a medida que vamos
progredindo na nossa educac¢éo escolar institucional, em seguida justifica
afirmando que os alunos da Escola Fundamental ndo tém duvidas sobre a
utilidade do que estdo estudando (em Matemética) em quanto que ao nos
aproximarmos do Ensino Médio, fica mais dificil identificar a utilidade imediata
da Matematica” (BRASIL, 2005)

Diante dessas afirmacgdes e preocupado com o baixo desempenho de tantos
alunos, decidi trabalhar, nessa dissertacdo, um método que viesse a suprir essa
necessidade dos mesmos. Através da leitura de Livros e Artigos Cientificos cheguei a
um método ja conhecido por muitos educadores, a Interdisciplinaridade. Esse método
foi escolhido devido a pensamentos de autores como Fazenda (1995) que concluiu,
através de pesquisas, que “a logica que preside o trabalho dos professores bem-
sucedidos foi da Interdisciplinaridade” (p. 48).

Segundo Fazenda (1995), a Interdisciplinaridade é fruto da juncdo de varias
disciplinadas que quando trabalhadas em conjunto podem fluir o conhecimento dando
a impressao que tanto o professor como o aluno aprende e assim vao adquirindo e
formando conhecimentos proéprios.

Dai, a motivacdo que nos leva a esta dissertacdo, que tem como foco a
Interdisciplinaridade entre Matematica e Biologia, especificamente entre a Teoria dos
Conjuntos e a Taxonomia Bioldgica, sobre uma nova maneira de pensar 0 ensino.

Nesta dissertacdo sera apresentada, também, um pouco da Histéria da Teoria
dos Conjuntos e suas conjecturas, muitas delas resolvidas ao longo da Historia,

propondo-se introduzir um trabalho voltado para uma melhor adequacé&o do ensino e
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aprendizagem da Matematica na sala de aula, sendo possivel operar com a mesma
configuracdo com outros conteudos, tendo como foco outros temas estudados na
Matematica e com outras disciplinas.

Para a realizacdo deste trabalho, a pesquisa valeu-se da contribuicdo de
estudiosos que tratam acerca da Interdisciplinaridade no ambito da Educacéo, sendo
utilizada, com base em Godoy (1995), o método de pesquisa qualitativa com
caracteristica documental se dando através de leituras de livros didaticos, artigos
cientificos, pareceres e boletins, dentre outros parametros referentes ao Ministério da
Educacéo, coletando-se, também, dados, de diferentes autores, referente ao estudo
da Teoria dos Conjuntos, Taxonomia Biologica e da Interdisciplinaridade.

Apoés a coleta, leitura e selecdo do material, foi feita uma consulta a Oliveira
(2015), Co-Orientador, que vem a ser nossa referéncia no segmento Taxonomia
Biologica deste trabalho.

A Taxonomia Bioldgica que utilizamos aqui a pesar de ndo ser a mais atual € a
mais comum em livros didaticos apresentados nas nossas escolas, ndo nos
preocupamos muito neste ponto, pois 0 nosso objetivo era aplicar a Teoria dos
Conjuntos a Taxonomia Biol6gica como um exemplo da aplicacdo deste importante
ramo da Matemética.

Sendo assim, esta dissertacao esta dividida em 3 capitulos. O Capitulos 1, tem
por objetivo contar um pouco da Historia da Teoria dos Conjuntos. Sua origem, seu
principal colaborador e também seus paradoxos mais famosos. No Capitulo 2, é
apresentado um referencial teérico da Teoria dos Conjunto, seu conceito, suas
representacdes, operacdes e propriedades. No Capitulo 3, mostra-se especificamente
0 objetivo do estudo que é a Interdisciplinaridade entre a Teoria dos Conjuntos e a
Taxonomia em Biol6gica, abordando-se a Taxonomia Biolégica de modo geral e em
seguida especificando um estudo voltado para o Reino Plantae, cujo objetivo é a
absorcao do conhecimento Matematico inserido neste ramo da Biologia.

Objetivamos, desta forma, a criacdo de um material didatico, alternativo, para ser
utilizado em sala de aula por professores do Ensino Médio no qual utliza a
Interdisciplinaridade para trabalhar a Taxonomia Biologica tornando esse assunto

mais atrativo aos alunos.
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2 UM POUCO DA HISTORIA DA TEORIA DOS CONJUNTOS

Este capitulo esta fundamentado nos trabalhos dos autores Belna (2011), Flood
(2013) e a Avila (2000). Esperamos, com ele, mostrar aos alunos um pouco da
importante Histéria da Teoria dos Conjuntos para que 0s mesmos saibam como surgiu
o estudo dos Conjuntos e quem foram os primeiros matematicos a estudar esta parte

da Matematica.

2.1 O SURGIMENTO DA TEORIA DOS CONJUNTOS

Em 1782 contribuicdes cruciais na direcdo da aritmetizacdo da analise foram
feitas por cinco grandes matematicos: Charles Meray (1835-1911) da Borgonha, Karl
Weierstrass (1815-1897) de Berlin, H. Heine (1821-1881) de Halle, George Cantor
(1845-1918) também de Halle e seu amigo J. W. R. Dedekind (1831- 1916) de
Braunschweig. Esses homens num certo sentido representam o clima de meio século
de investigacéo sobre a natureza da funcéo e do nimero que comecgara em 1822 com
a teoria do Calor de Fourier. Foi o estudo das séries de Fourier que levou Cantor a
descrever a famosa e discutida Teoria dos Conjuntos.

A criacdo da teoria dos conjuntos € obra do matematico Georg Cantor, e hasceu
da tentativa de solucionar um problema técnico de Matematica na Teoria das Séries
Trigonométricas. Essa tentativa levou Cantor a introduzir a nocao de ordinal e, mais
tarde, a de cardinal.

Logo no inicio de um de seus trabalhos sobre os Numeros Transfinitos, ele define
conjunto com as seguintes palavras: “Por Conjuntos entendemos qualquer colecéo
numa totalidade M de objetos distintos, produtos de nossa intuicdo ou pensamento”
(AVILA, 2000).

Mas suas contribuicdbes mais originais centram-se ao redor da provocativa
palavra "infinito". “Diz-se que um conjunto S é infinito quando é semelhante a uma
parte propria dele mesmo, caso contrario S se diz finito”.

As descobertas de Cantor tiveram grande impacto no mundo matematico de fins
do século passado e comeco deste século. Neste momento, € bom lembrar que desde
0 inicio do século XIX era crescente a preocupacdo com o rigor na Analise
Matematica. A partir de 1870, quando Cantor iniciava sua vida profissional, as

atividades de pesquisa na area de axiomatizacdo e fundamentos (estruturalismo)



15

intensificavam-se rapidamente. E a sua Teoria dos Conjuntos, que entdo se
desenvolvia, revelou-se muito adequada para ser o fundamento de toda a Matematica.
Além disso, com o surgimento de novas disciplinas matematicas, como a Topologia,
a Algebra Abstrata, a Teoria da Medida e Integracdo, a Teoria da Probabilidade, a
Analise Funcional, entrelagadas e de fronteiras indistinguiveis, onde a linguagem, a
notacao e os resultados da Teoria dos Conjuntos se revelaram instrumento natural de
trabalho, a ponto de ser impossivel conceber o desenvolvimento de toda essa

Matematica sem a "Teoria dos Conjuntos de Cantor".

2.2 GEORG CANTOR, O “PAI” DA TEORIA DOS CONJUNTOS

Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor nasceu em Sao Petersburgo, Império
Russo, em 3 de marco de 1845, o primogénito de quatro filhos de um prospero
comerciante dinamarqués, George Waldemar Cantor e de uma musica russa, Maria
Anna Bohmque, foi um dos mais importantes matematicos do final do século XIX
sendo lembrado principalmente pela teoria dos conjuntos transfinitos, que
revolucionou a Matematica, tornando possivel a compreensdo da natureza do infinito
(BELNA, 2011).

Figura 1: George Ferdinand Ludwig Philipp Cantor

Fonte: internet: <http://biblio.mat.uc.pt/bbsoft/woc_ucma/matematicos/DezembroQ9PT.pdf>

Seu pai se empenhou em lhe dar educacéo aprimorada e abrangente, que incluia

linguas estrangeiras, humanidades para o desenvolvimento do espirito, trabalho em


http://biblio.mat.uc.pt/bbsoft/woc_ucma/matematicos/Dezembro09PT.pdf
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diversas disciplinas cientificas e musica, além da necessidade de cultivar o sentimento
religioso. (BELNA, 2011).

Apés a sua Educacdo Infantii em casa de um professor particular, Cantor
frequentou a Escola Primaria em Sao Petersburgo. Em 1856 deixou Sao Petersburgo
e se instalou em Frankfurt na Alemanha.

Cantor se tornou bacharel, em 1862 e ingressou na Escola Politécnica de
Zurique, em 1863, apd6s a morte de seu pai, ingressou na Universidade de Berlim,
tendo como mestres Kummer, Kroneckero e Karl Weierstrass. Obteve o titulo de
doutor, em 1867, com uma tese sobre Teoria dos Nameros apresentada em 1869, ano
em que Cantor foi chamado para leccionar na Universidade de Halle, tornando-se
mais tarde professor associado e em 1879 catedratico (BELNA, 2011).

O seu interesse pelos Conjuntos e pelos Numeros Transfinitos comegou em
1870 e pouco depois demonstrou que o Conjunto dos NUmeros Racionais € contavel.
Prosseguindo, ano apés ano, na investigacdo dos Conjuntos Infinitos e nos problemas
de continuidade, Cantor foi obtendo resultados cada vez mais surpreendentes, porém,
nem sempre bem recebidos por todos os matematicos da época.

Em 1874, Cantor publicou no Journal de Crelle o mais revolucionario artigo que
até mesmo seus editores hesitaram em aceitar: havia reconhecido a propriedade
fundamental dos Conjuntos Infinitos e ao contrario de Dedekind, percebeu que nem
todos eram iguais, passando a construir uma hierarquia destes conjuntos conforme
suas poténcias.

A sua obra foi ridicularizada por muitos de seus contemporaneos. Entre os
criticos estava Kronecker, seu antigo instrutor. Entre os entusiastas de seu trabalho,
contava com o apoio de Julius Richard Dedekind, com quem manteve contato ou
correspondéncia durante toda a vida.

Em 1878, a obra “Uma contribuigdo para a teoria dos conjuntos” de Cantor, que
traz na introdug&o o esboco da teoria dos conjuntos, ocasionou muita polémica. Entre
1879 a 1884, Cantor publicou a série de seis artigos sobre os conjuntos infinitos e
lineares de pontos (BELNA, 2011).

Quando, perto do fim da vida, Cantor comecou a sofrer das faculdades mentais,
houve quem responsabilizasse Kronecker por esses problemas. Entretanto, hoje se
sabe que esses distarbios ndo tiveram origem em situacfes de stress. Além disso,
durante esse periodo critico, Cantor chegou a um acordo com Kronecker que passou

se nao a aceitar, pelo menos a néo criticar seu trabalho.
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Morreu com problemas do coragéo em 6 de Janeiro de 1918, aos 72 anos, em

Halle an der saale.

2.3 PARADOXOS RELACIONADOS A TEORIA DOS CONJUNTOS

Um paradoxo € uma declaragdo aparentemente verdadeira que leva a
uma contradicdo logica, ou a uma situacdo que contradiz a intuicdo comum. Em
termos simples, um paradoxo € "o oposto do que alguém pensa ser a verdade". A
identificacdo de um paradoxo baseado em conceitos aparentemente simples e
racionais tem, por vezes, auxiliado significativamente 0 progresso
da Ciéncia, Filosofia e Matematica.

A Teoria dos Conjuntos de Georg Cantor gerou alguns paradoxos dos quais
estdo, entre os mais conhecidos, o Paradoxo de Burali-Forti e o Paradoxo de Russell

citados a sequir.

2.3.1 O PARADOXO DE BURALI-FORTI

Cesare Burali-Forti publicou em 1897 o artigo Uma questdo sobre os niumeros
transfinitos, em que apontou um paradoxo na teoria de Cantor.

Na época, Cantor considerava qualquer cole¢édo (ou agregado) como conjunto
gue poderia ser manipulado. Burali-Forti considerou entdo a colecdo de todos os
ordinais, que, sendo bem ordenada, deveria também ser um ordinal e, portanto,
pertencer a essa cole¢do. Mas, dai, existiriam ordinais maiores que ele na cole¢éo, e
portanto a colec&o inteira seria menor que si mesma!

Concluiu (erroneamente) disso que a colecdo dos ordinais seria apenas

parcialmente ordenada.

2.3.2 O PARADOXO DE RUSSELL

O Paradoxo de Russell € um paradoxo descoberto por Bertrand Russell em
1901 e que mostra que no sistema do livro de Frege Leis fundamentais da
aritmética pode ser derivada uma contradicdo. O paradoxo foi comunicado por uma
carta a Frege de 1902. Frege publicou o paradoxo no segundo volume de seu livro em
1903, num postfacio, mas Russell o publicou antes no seu livro Principios das

Matematicas. Esse paradoxo que leva seu nome diz respeito a Teoria dos Conjuntos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Verdade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Contradi%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Filosofia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/1902
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Por conjunto, entende-se uma colecdo de objetos. Os objetos que compdem um
determinado conjunto sdo chamados de seus elementos ou membros. Os conjuntos
podem ser eles mesmos elementos de conjuntos. Existem conjuntos que nao sao
elementos de si mesmos, por exemplo, o conjunto de todas as canetas ndo € uma
caneta. E existem conjuntos que podem ser elementos de si proprios, por exemplo, 0
conjunto de todos os conjuntos também € um conjunto. Considere-se agora um dado
conjunto Y. Os elementos deste conjunto Y sédo todos os conjuntos X que ndao contém
X como elemento. Por definicdo, Y é elemento de Y se e somente se Y ndo é elemento
de Y. Portanto, se Y é um elemento de Y, entdo Y também néo é elemento de Y.
Porém, se Y ndo € membro de Y, entdo ele € membro de Y. Assim, Y € elemento de
Y e Y ndo é elemento de Y. Tal paradoxo parece ter sido descoberta
independentemente, mas nao publicada, por Ernst Zermelo, pertencente ao circulo
de Hilbert. Posteriormente, foi publicado no classico Principia Mathematica e em

muitos outros lugares.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ernst_Zermelo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hilbert
http://pt.wikipedia.org/wiki/Principia_Mathematica
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3 CONJUNTOS

Neste capitulo trabalhamos aos olhos de Alencar (2014), autor do livro TEORIA
DE CONJUNTOS, MEDIDA E PROBABILIDADE, especificamente o capitulo 1 desta
obra na qual a Teoria dos Conjuntos € trabalhada de maneira formal, fazendo-se
referéncias aos axiomas fundamentais. Trataremos ainda de desenvolver
demonstracdes para as propriedades nela citadas.

Para Alencar (2014), conjunto é um conceito que ndo se define, pois, constituem
a base para outras definicbes que sdo estudadas em Matematica. A ideia de conjunto
€ tdo antiga quanto a humanidade, e forma a base para a no¢édo de contagem.

Tais conjuntos podem ser representados de trés maneiras:

1- Por extensdo: quando o numero dos seus elementos for finito e
suficientemente pequeno enumerando explicitamente todos o0s seus elementos
colocados entre chaves e separados por virgulas (,) ou ponto e virgula (;).

Exemplos:

A = {Janeiro, Fevereiro, Marco, Abril, ..., Novembro, Dezembro} - Conjunto dos
meses do ano.

V ={a, e, i, 0, u} - Conjunto das vogais.

P={2, 4,6, 8,10, 12, ...} Conjunto dos NUmeros Inteiros pares positivos.

2- Por compreensdo: no conjunto, é enunciada uma propriedade
caracteristica dos seus elementos. Isto é, uma propriedade que 0s seus e s6 0s seus
elementos possuam.

Exemplos:

B = {x| x € més do ano}

C= {X| x é letra do alfabeto}

D= {x| x pertence a minha colecao de CDs de musica}

P ={p € N| p = 2q para algum q € N}

Q = {x € N| x & primo}

R = {X| X € um numero natural par e positivo}

3- Por diagramas: Uma maneira préatica de representacdo de conjunto € o
diagrama de Venn. Essa representacdo € devida a John Venn (1834-1923), um

matematico e padre inglés que criou os diagramas no século XIX, para ampliar e
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formalizar os desenvolvimentos anteriores. Com esse método pode-se representar
geometricamente 0 comportamento entre conjuntos.
Exemplos:
Vamos representar através do diagrama de venn o conjunto A, sendo:
A={x| x €A} Q)
Através de diagramas teremos:
Figura 2: Representacao Geomeétrica de Conjuntos

Fonte: O autor

Diz-se que dois conjuntos séo disjuntos se eles nao tém elementos em comum,
ou seja, dados os conjuntos A e B, eles ser&o disjuntos se tivermos o conjunto A = {x|
xeEAexé¢BleB={y|ly€eBey¢g A} Suarepresentacdo através de diagramas, sera:

Figura 3: Conjuntos Disjuntos

Fonte: O autor

Além das representacdes temos duas importantes relagdes da Teoria dos

Conjuntos. Séo elas: a de pertinéncia, denotada por a € A, em que a € um elemento
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do conjunto A, e a de inclusdo, A c B, em que se Ié que A é um subconjunto do
conjunto B, ou seja, todo elemento de A é também elemento de B.

Dentre infinitos conjuntos € importante salientar o conjunto vazio que é o
conjunto que nao tem elementos, geralmente representado por @ ou { } ou ainda @ =
{X| x # x}. Fica implicito que o conjunto vazio esta contido em todo conjunto, @ c A,
para qualquer conjunto A.

E também o conjunto universo, aquele conjunto que contém todos os outros
conjuntos de interesse, é também fundamental. Um exemplo de conjunto universo é

0 espaco amostral em Teoria de Probabilidades usualmente escrito como U, S ou Q.

3.1 OPERACOES COM CONJUNTOS

As principais operagdes com conjuntos sao:
¢ A unido de conjuntos, definida como sendo:
Sejam A e B dois conjuntos. C = A U B € o conjunto formado pelos elementos
gue pertencem ao conjunto A ou ao conjunto B. Suas representacdes sao;
Por compreenséao:
C={x|xeAouxeB} (2)
Através de diagramas:
Figura 4: Representagdo da Uni&do de Conjuntos

A

Fonte: O autor

e A intersecc¢éo de dois conjuntos definida como sendo:
Sejam A e B dois conjuntos. C = A N B & o conjunto formado pelos elementos
gue pertencem ao conjunto A e ao conjunto B. Suas representacdes sao;

Por compreenséao:
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C={x|xeAexeB} 3)
Através de diagramas:
Figura 5: Representacao da Intersec¢cdo de Conjuntos

B
A

Fonte: O autor

¢ O complementar de um conjunto definido como sendo:

Seja A um conjunto contido em um conjunto Q. A é o conjunto formado pelos
elementos que pertencem ao conjunto Q e ndo pertencem ao conjunto A. Suas
representacoes sao;

Por compreensao: Dado A c Q, temos que

A={x|xeQexeA} 4)

Através de diagramas:

Figura 6: Representacdo do Complementar de Um Conjunto

Fonte: O autor

¢ A subtracao de conjuntos definida como sendo:
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Sejam A e B dois conjuntos. C = A — B é o conjunto formado pelos elementos
gue pertencem ao conjunto A e ndo pertencem ao conjunto B. Suas representacdes
séo;

Por compreensao:

C={x|xeAex¢B} (5)

Através de diagramas:

Figura 7: Representacdo da Subtracédo de Conjuntos

Fonte: O autor

¢ A diferenca simétrica definida como sendo:

Sejam A e B dois conjuntos. A diferenca simétrica entre os conjuntos Ae B é o
conjunto formado pelos elementos que pertencem ao conjunto A e ao conjunto B, mas,
nao pertencem a intersecc¢do. Suas representacdes sao;

Por compreenséao:

AAB=(AUB)-(ANB) (6)

Através de diagramas:

Figura 8: Representacao da Diferenca Simétrica de Conjunto

A B

Fonte: O autor

3.2 PROPRIEDADES DOS CONJUNTOS
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Vejamos algumas propriedades que sao geralmente utilizadas como axiomas no

desenvolvimento da teoria de conjuntos. Para isso, considere as relacdes validas para

conjuntos quaisquer A, B, C e Q, sendo Q o conjunto universo.

e |dempoténcia
a) AUA=A
Demonstracao:
AUA={x|xeAouxeA}
AUA={x|xeA}
AUA=A

b) ANA=A
Demonstracao:
ANA={x]xeAexeA}
ANA={xxeA}
ANA=A

e Associativa
a) (AUB)UC=AUBUCQC)
Demostracéao:
(AUB)UC={x]xe (AUB)ouxeC}
(AUB)UC={x|]xeAouxeBouxecC}
(AUB)UC={x]xeAouxe ((BUC)}
(AUB)UC=AUBUC)}

b) (AnB)NnC=ANn(BNC)

Demonstracao:
(AnB)nC={x|xe(AnB)exeC}
(ANnB)NnC={x|]xeAexeBexeC}

(2)

(1)

(2)

1)

(2)
(2)
(2)
)

3)
3)
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(AnB)NnC={|xeAexe(BnC)} 3)
(AnB)nC=ANnBNC) 3

e Distributiva
a) AUBNC)=(AUB)N(AUC)

Demonstracao:
AUBNC)={x]xeAouxe ((BnC)} (2)
AUBNC)={x]xeAou(xeBexeC)} 3)
AUBNC)={xxeAouxeBexeAouxeC)}
AUBNC)=(AUB)N(AUC) 2) e (3)
L]

b) ANBUC)=(ANB)U(ANC)

Demonstracao:
ANBUC)={x|xeAexe(BnC)} 3
ANBUC)={x]xeAe(xeBouxeC)} (2)

ANnBUC)={xxeAexeBouxeAexeC}
ANn(BUC)=(AnB)U((ANC) 3 e (2
[-]
e I|dentidade

a) AUQ=A

Demonstracao:
AUQ®={x|xeAoux e @} (2)

mas, @ ndo tem elementos, logo;
AU ={x|xe€A}
AUQ=A (1)

b) ANnQ=A
Demonstracao:
AnQ={|xeAexeN} 3)



mas, A c (), sendo assim;
ANnQ={xeA}
ANQ=A

C) AUQ=Q
Demonstracao:
AUQ={x]xeAouxeQ}
mas, A c Q, logo;
AnQ={xeN}
AUQ=Q

d) ANp=9
Demonstracao:
ANg={x|x€Aexe @}
mas, Ax € @, logo;
AN @ ={x| Ax}
AnNg=9

e Complementaridade
a) AUA=Q
Demonstracao:
AUA={x|x€AouxeA}
AUA={x]xeEAouxeQexeA}
mas,
XEAOUXEZA=XEN
entdo, teremos que,
AUA={x|x€eQouxeQ}
AUA={x|x€ Q}
AUA=Q
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(1)

(2)

(1)

®3)

(1)

(2)
(4),

(1)



b) AnA=¢
Demonstracao:
AnA={x|xeAexeA}

AUA={x|xeAexeQexegA}

Mas, x € A e x ¢ A é uma contradicdo, logo, 4x € Q, e portanto

ANA=9

c) A=A
Demonstracao:
A={x|x€eQex¢d}
A={Xx|xeQexeA}
A=QnA
A = A, (identidade 1)
d Q=090
Demonstracao:
Q={x|x¢Q}
Ora, se Ax € Q, entdo temos que
Q=0
Pois, Q é o conjunto universo.
e) =9
Demonstracao:
0 = {x| x ¢ 0}
Ora, se X ¢ @, entdo, 3Ix € Q o0 que implica
?=Q,

e Leis de Morgan
a) AUB=ANB
Demonstracao:
AUB={x|xeEQex¢(AUB)}
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3)
(4)

(4)
(4)
()

(4)



AUB={x|xeQex¢Aex¢B}

AUB={x|xelex¢Aexelex¢B}

b) ANB=AUB

Demonstracao:
ANB={xxeQex¢ (AnB)}
ANB={xxeQex¢Aoux¢B)}

ANB={x|xeQexgAouxeQex¢eB)}

28

(2)

(4)
3)

(4)
3)

(4)
)



29

4 A TAXONOMIA BIOLOGICA

Este capitulo foi escrito com base em pesquisas feitas na internet, no trabalho
de Abe e Papavero (1991) e a partir de conversas técnicas com o professor Ms Odaci
Fernandes Oliveira professor aposentado da Universidade Federal Rural do Semiérido
gue substituiu em 2005 a Escola Superior de Agricultura de Mossoré. A ideia era se
certificar dos conceitos da area de Taxonomia Bioldgica para entdo aplicar a Teoria
dos Conjuntos fazendo assim um estudo Interdisciplinar.

Desta forma viu-se que Aristoételes foi o primeiro a comecar a classificar todas as
coisas vivas. Dai, é atribuida a ele a criacdo de uma técnica de classificacdo dos seres
na qual foi denominada de Taxonomia Bioldgica.

A Taxonomia Bioldgica é um ramo da Biologia voltada para a ordenacdo e
classificagdo dos seres vivos. Esta ciéncia estuda as relagcbes de parentescos entre
0S organismos e suas historias evolutivas. O mais conhecido Sistema de Classificacédo
dos seres vivos foi proposto por Carolus Linnaeus em meados do século XVIII. Ele
criou 0 que chamamos de Sistematica Classica, que utiliza de caracteristicas
observadas num determinado organismo para classifica-lo dentro de categorias
taxon6micas organizadas numa hierarquia.

A Sistematica Classica é responsavel pela criacdo de Reinos, Filos, Classes,
Ordens, Familias, e fundamentalmente, Géneros e Espécies. Um sistema de
classificagdo mais recente compreende cinco reinos e foi proposto por Robert H.
Whittaker em 1969. Ele é composto pelos reinos Monera, Protista, Fungi, Animalia e
Plantae.

Este sistema de classificacdo é mais cientifico e natural. E o sistema mais aceito
de classificagdo moderna como os diferentes grupos de animais sdo colocados
filogeneticamente. Os procariontes sao colocados em um reino separado como eles
diferem de todos os outros organismos em sua organizagdo. Como 0sS organismos
unicelulares sao colocados sob o reino protista, tem resolvido muitos problemas
relacionados com a posicdo de organismos como Euglena. Os fungos diferem
totalmente de outros eucariontes primitivos, portanto, colocando o grupo dos fungos
em um status de reino € justificavel. O reino dos Animais e Plantas mostra a filogenia
de diferentes estilos de vida. Este sistema de classificacdo indica claramente
organizacao celular e modos de nutricdo, sendo que isso sO foi possivel devido a

avancgos tecnoldgicos como o microscopio.



Vejamos uma ilustragdo de um esquema contendo 0s cinco reinos

Figura 9: Sistema Com os Cinco Reinos 1
s 3 RS ] ,'I--.» .

unicellular
or multicellular

absorb, ingest, or
photosynthesize |
sexualand
_ asexval

=
prokaryotic
unicellular
absorb or photosynthesize |

motile or nonmotile
asexual

Fonte: internet: <http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html>
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Seguindo a classificacdo dos seres vivos em cinco reinos, teremos a definicao

de cada reino a seguir.

4.1

DEFINICAO DOS CINCO REINOS

4.1.1 REINO MONERA

O Reino Monera é considerado o grupo mais primitivo de organismos. Eles

incluem varios tipos de bactérias e algas azuis. A ideia intuitiva € que o Reino Monera

€ constituido por organismos unicelulares procariotos, coloniais ou ndo, autétrofos ou

heterétrofos. De maneira simplificada, o Reino Monera se resume a bactérias e

cianobactérias.

Figura 10: Exemplar do Reino Monera

Fonte: internet: <http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html>



http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html
http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html
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4.1.2 REINO PROTISTA:

Este reino forma um elo entre outros reinos de plantas, animais e fungos. O
Reino Protista € um grupo diversificado de organismos eucari6ticos. S&o unicelulares,
alguns sé&o colonial ou multicelular, eles ndo tém organizacéo do tecido especializado.
A organizacao celular simples distingue os protistas de outros eucariotos. O corpo da
célula dos protistas contém um nudcleo que é bem definido e organelas ligados a
membrana. Alguns possuem flagelos ou cilios para a locomocdo. Sua reproducéo

pode ser assexuada e sexuada. Eles vivem em qualquer ambiente que contém agua.

Figura 11: Exemplar do Reino Protista

Fonte: internet: <http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html>

4.1.3 REINO FUNGI

Depois de muitas pesquisas, somente em 1969 os fungos foram considerados
organismos diferentes das plantas, sendo, portanto, classificados num reino
especifico. Eles mostram uma grande diversidade na morfologia e habitat. Os fungos
sdo organismos heterotroficos, obtém seus nutrientes por absor¢cdo. As paredes
celulares dos fungos sao na maioria das vezes constituidas por quitina, enquanto que
a parede celular em plantas é feito de celulose. Os hidratos de carbono armazenados
em fungos é sob a forma de glicogénio. O corpo ‘fruta’ do fungo sé é visto, enquanto
o corpo vivo do fungo é um micélio, ela é feita de pequenos filamentos chamados
hifas. Sua nutricdo € absorvendo nutrientes do material organico em que vivem.

Figura 12: Exemplar do Reino Fungi


http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html
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Fonte: internet: <http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html>

Fungos nao tém estdmagos, que digerem os alimentos antes de passar através

da parede celular para os hifas.

4.1.4 REINO ANIMALIA

O Reino Animalia € composto por organismos eucariontes pluricelulares e
heterotrofos, sendo portanto, uma caracteristica muito marcante que os difere, por
exemplo, do Reino Vegetal. Em sua maioria, 0S seres que pertencem ao Reino
Animalia tém capacidade de locomoc¢éo e fazem reproducdo sexuada. Os animais
vertebrados possuem vértebras e coluna dorsal, pertencendo assim ao grupo dos
Cordados. Os demais animais, que ndo possuem vértebras e nem coluna dorsal, sdo
nao cordados. O desenvolvimento embrionario determina caracteristicas importantes
para sua classificacdo, todos o0s animais possuem o0 estagio da blastula no seu
desenvolvimento.

Figura 13: Exemplares do Reino Animélia

Fonte: internet: <http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html>
4.1.5 REINO PLANTAE



http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html
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Existem diferentes tipos de espécies de plantas, que sdo encontrados no planeta
Terra. Elas sdo ordenadas e classificadas em um reino separado conhecido como
Reino Plantae ou Reino das Plantas. Esta classificacdo é baseada em suas
semelhangas e diferencas. O Reino Plantae inclui todos os tipos de eucariotas,
multicelulares, plantas fotossintéticas encontrados nesta biosfera. A maior parte dos
organismos neste reino sao autoétrofos, pois realiza sua propria nutricdo com a ajuda

da energia solar. Ha poucas espécies, que sdo ambos autoétrofos e heterotrofos.

Figura 14: Exemplares do Reino Plantae

Fonte: internet: <http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html>

Podemos notar nos Cinco Reinos um conjunto de caracteristicas que 0s
distingue, nos permitindo identificar o uso da definicdo de conjunto por compreensao,
isto €, sdo enunciadas algumas caracteristicas do conjunto, neste caso do reino, no
gual somente seus elementos possuem. Dai, todo ser vivo que tiver essas
caracteristicas pertencera ao reino em questdo. Com essas caracteristicas 0s cinco

reinos (ou conjuntos) ficam bem definidos e cada ser vivo passa a pertencer a apenas


http://biology.tutorvista.com/organism/five-kingdom-classification.html
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um e somente um destes cinco reinos, caracterizando o conceito de conjuntos
disjuntos. Podemos identificar, ainda, caracteristicas que pertencem a mais de um
reino 0 que mostra a intersecg¢éo entre 0s conjuntos de caracteristicas dos mesmos,
justificando, assim, a evolugao mostrada no diagrama a seguir.

Figura 15: Sistema Com os Cinco Reinos 2

Os cinco reinos

_______ANIMALIA

——/T D /=X
N2 /5
L 6\6"
— &

&
—~ @
PROKARYA = 28 9&0 QQQ?%

BACTERIA (MONERA)

Fonte: Internet: <http://biologiaemsi.blogspot.com.br/p/5-reinos.html>

Visto que os seres vivos estdo divididos em cinco reinos, agora veremos como

a Teoria dos Conjuntos influenciou para que isso viesse a acontecer.

4.2 A TEORIA DOS CONJUNTOS E A TAXONOMIA BIOLOGICA

Neste capitulo comecamos a trabalhar a Teoria dos Conjuntos e a Taxonomia
Biol6gica com base na obra de Abe e Papavero (1991), autores do livio TEORIA
INTUITIVA DOS CONJUNTOS, obra na qual apresenta uma introdugdo as principais
nocdes da Teoria Elementar dos Conjuntos apresentada de forma intuitiva de modo a
ser acessivel ndo s6 aos matematicos, mas, podendo também tirar proveito dela, além

dos bidlogos (para os quais foi especialmente escrito), especialistas de outras areas


http://biologiaemsi.blogspot.com.br/p/5-reinos.html
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das ciéncias fisicas, naturais, ou humanas, especificamente o apéndice 2 da obra na
gual trata da Taxonomia Bioldgica.

Através da observacdo de caracteristicas existentes nos seres Vivos,
conseguimos distinguir e consequentemente d4 uma classificar a esses seres, ou
seja, conseguimos identificar a que reino esse ser vivo pertence. E isso se da através
da utilizacdo do método aristotélico aplicado, por Carolus Linnaeus, a Taxonomia
Bioldgica, principalmente na décima edicdo de seu Sistema Naturae (1758).

No método aristotélico, as caracteristicas observadas nos seres vivos s&o
transformadas em um conjunto de caracteres onde cada caracteristica é representada
por uma letra mindscula, sendo que caracteristicas iguais, em seres distintos, sao
representados pela mesma letra. Em seguida é utilizada a ideia de conjunto para
comparar os caracteres e consequentemente classificar cada ser vivo. Além da ideia
de conjuntos, é utilizado também a Relagéo de Pertinéncia para adequar cada ser vivo
em seu respectivo reino e a Relacdo de Inclusdo quando se faz necesséario a divisdo
de reinos em subgrupo. Podemos, ainda, fazer uso das operacdes entre conjuntos
como a Unido, Interseccéo e Complementar de um conjunto.

A seguir veremos 0 método aristotélico aplicado as caracteristicas gerais dos
cinco reinos para identificar a que reino pertence a Panthera onca (onca-pintada) e,
também, o Amanita muscaria. Em seguida o mesmo método é utilizado na

classificacdo dos grupos de plantas.

4.3 CARACTERISTICAS GERAIS DOS CINCO REINOS.

Agora vejamos cada um dos cinco reinos identificando algumas de suas
caracteristicas, dentre elas o corpo de acordo com a quantidade de células na qual
ele é formado, o habitat como sendo o conjunto de circunstancias fisicas e geogréficas
gue oferece condicdes favoraveis a vida e ao desenvolvimento de determinado ser, a
nutricdo como sendo a forma na qual os organismos adquirem seu alimento, a
respiracéo de acordo com a necessidade ou ndo da existéncia de oxigénio para sua
sobrevivéncia, a circulacdo como sendo a distribuicdo de nutrientes, moléculas e
gases (oxigénio e dioxido de carbono) dentro da célula e entre células e tecidos, a
locomog&o como sendo a capacidade de movimento por si sO ou ndo, a reprodugao
como sendo a funcéo através da qual os seres vivos produzem descendentes, e 0

composto encontrado em suas paredes celulares.
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Na tabela abaixo podemos ver de maneira bem prética essas oito caracteristicas

dos seres vivos em cada um dos cinco reinos.

Quadro 1: Caracteristicas Gerais dos Cinco Reinos

Reino
Caracteristicas Monera Protista Fungi Animalia Plantae
Unicelular Pluricelular
Corpo Unicelular. ou ou Pluricelular Pluricelular.
pluricelular. unicelular
(rara).
Terrestres, Terrestres, Terrestres, Terrestres Terrestres
Habitat aguaticos aguaticos aquaticos ou ou
e e e aquaticos. aguaticos.
parasitas. parasitas. parasitas.
Heterotréfica ou | Heterotréfica Autotrofica
Nutricdo autotroficas. ou Heterotrofica. | Heterotréfica. ou
autotrdfica. Heterotroéfica
(rara).
Aerobbica Aerobbica Aerbbica
Respiracao ou anaerobica. Aerdbbica. ou Aerodbica. ou
anaerobica. anaerobica.
Vascular Vascular
Circulacéo Por difusao. Por difusdo. | Por difusao. ou por ou por
difusdao. difusao.
Locomocgéo Sim. Sim ou néo. N&o. Sim N&o.
ou
nao.
Assexuada Assexuada Assexuada Sexuada
Reproducéo ou ou ou Sexuada ou
sexuada. sexuada. sexuada. Assexuada.
Composto Celulose,
encontrado Peptideoglicano. Amido e Quitina. Ausente. Celulose.
nas paredes Algina.
celulares

Fonte: o autor

Nesta tabela fica facil ver os reinos como conjuntos de seres com caracteristicas

semelhantes e, também, a interseccao entre 0s conjuntos de caracteristicas. Com

essas caracteristicas podemos identificar a que reino um ser vivo pertence. Como

exemplo, vamos classificar, ver a que reino pertence, alguns seres vivos através de

suas caracteristicas. Para isso, vamos usar alguns caracteres:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Unicelular;
Pluricelular;
Terrestre;
Aquaético;
Parasita;

Heterotrofica;
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g) Autotrdfica;

h) Aerobica,;

i) Anaerobica;

j) Por difusao;

k) Vascular;

[) Se locomove;

m) Nao se locomove;

n) Assexuada;

0) Sexuada;

p) Peptideoglicano;

q) Celulose;

r)  Amido;

s) Quitina;

t) Auséncia de paredes celulares.

Dai, podemos observar que o Reino Monera pode ser representado pelo
conjunto de caracteres M ={a, ¢, d, e, f, g, h, i, j, I, n, 0, p}, 0 Reino Protista pelo
conjunto P ={a, b,c,d, e, f, g, h,jl, mn,o,q,r, s}, o Reino Fungi pelo conjunto F =
{a, b, c,d, e f hij m n,o,t}, o Reino Animalia pelo conjunto A={b, c, d, f, h, j, k, |,
m, 0, u} e o Reino Plantae pelo conjuntoV ={b, c,d, f, g, h, i, j, k, m, n, o, g}.

Podemos realizar, também, a intersecc¢édo dos cinco reino. Vejamos:

M={a, c defghijlLnoptnP={ab,cdefghjl mnoq,rs}
NnF={a b,cdefhijmnottnA={b,cdfhjkl mo, unV={b,c,d,
f,g,h i, j,k,mn, o, q}={cd,f h,j o}

A intersec¢do nos mostra as caracteristicas em comuns entre seres pertencentes
a diferentes reinos. Neste caso, podemos afirmar que nos cinco reinos teremos seres
cujo habitat é terrestre, seres cujo habitat é aquatico, seres que sao heterotroficos,
seres cuja respiracdo é feita de modo aerdbico, seres cuja respiracdo € feita por
difusé@o e seres cuja reproducdo é sexuada.

Podemos, ainda, representar através do diagrama de venn como a figura a
seqguir:

Figura 16: Representacdo Geométrica das Caracteristicas Gerais do Cinco
Reinos
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Fonte: o autor

Esse modo de trabalhar com os caracteres dos seres ajuda a classificar a que
reino pertence cada ser vivo. Vejamos exemplos:
Vejamos a que reino pertence a Panthera onca (onga-pintada).
Figura 17: Panthera Onca (Onc¢a-Pintada)

Fonte: Internet: <http://www.infoescola.com/mamiferos/onca-pintada/>

Tomemos suas caracteristicas:
Quadro 2: Caracteristicas da Panthera Onca (Onca-Pintada)

Corpo Habitat Nutricdo Respiracao

Pluricelular. Terrestres Heterotrofica. Aerodbica.



http://www.infoescola.com/mamiferos/onca-pintada/
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Circulagdo | Locomoc¢do | Reproducéo Composto encontrado nas
paredes celulares
Vascular. Existir Sexuada. Ausente.

Fonte: o autor

Analisando suas caracteristicas temos que o corpo pluricelular, o habitat
terrestre, a nutricdo heterotrofica, a reproducao sexuada e a respiracao aerébica nao
a faz pertencer a um reino especifico. Porem a circulagcéo vascular a deixa somente
entre o Reino Plantae e o Reino Animalia, divida essa que € extinta pois na Panthera
onca nao sao encontradas paredes celulares, tal caracteristica pertencente ao Reino
Animalia, ou seja, a Panthera onca pertence ao Reino Animalia.

Usando os caracteres da tabela acima as caracteristicas da Panthera Onca
forma o seguinte conjunto:

PO ={b,c,f, h kI o, u}

Dai, comparando com os conjuntos M, P, F, A e V, distinguidos acima, veremos
gue o conjunto PO esta contido no conjunto A. Em linguagem de conjuntos teremos
gue PO c A. Logo, a Panthera Onca pertence ao Reino Animalia.

Vejamos no diagrama de venn seus caracteres destacados:

Figura 18: Representacdo Geométrica das Caracteristicas da Panthera Onca
(Onca-Pintada)

Fonte: o autor

Agora vejamos a que reino pertence o Amanita Muscaria (considerado por

muitos o cogumelo mais famoso do mundo).
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Figura 19: Amanita Muscaria

Fonte: Internet: <http://www.tacethno.com/fly-agaric-mushroom-amanita-muscaria/amanita-muscaria-
grade-a-latvian.html>

Tomemos suas caracteristicas:

Quadro 3: Caracteristicas da Amanita Muscaria

Corpo Habitat Nutricdo Respiracao
Pluricelular. Terrestre. Heterotrofica. Aerobica.
Circulacao Locomocédo | Reproducao Composto encontrado

nas
paredes celulares
Por difuséo. N&o Existe. Assexuada. Quitina.

Fonte: o autor

Analisando suas caracteristicas temos que o corpo pluricelular e a néo
locomogéo o faz ndo pertencer ao Reino Monera. As outras quatro caracteristicas,
habito terrestre, nutricdo heterotrofica, respiracdo aerdbica e a circulagdo por difuséo,
faz com gque se gere davidas a respeito de que reino essa espécie pertenca. Porém,
por ter as paredes celulares compostas por quitina, temos que a Amanita Muscaria
pertence ao Reino Funiji.

Vejamos através do uso de conjuntos essa classificacéo.

Chamando de AM o conjunto de caracteres da Amanita Muscaria, teremos a
seguinte representagao:

AM ={b, c,f, h,j, m, n,t}

Ao comparar com os conjuntos M, P, F, A e V, podemos observar que o conjunto

AM vai pertencer ao conjunto F. Em notacao de conjuntos teremos AM c F.

Vejamos essa representacao através do diagrama de venn:
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Figura 20: Representacdo Geomeétrica das Caracteristicas da Amanita Muscaria

Fonte: o autor

Esses dois exemplos tem o objetivo de mostrar ndo s6 o uso da definicdo de
conjuntos por compreensao, mas, também que existem varias outras caracteristicas
gue sao utilizadas para distingdo dos reinos e se esse método de conjuntos nao fosse
utilizado dificilmente teriamos uma definicdo precisa dos cinco reinos.

Entretanto a observacdo de um numero maior de caracteristicas ndo sé ajudou
a distinguir os cinco reinos, mas, também dividiu os reinos em subconjunto (no caso,

em sub-reinos), como veremos no Reino Plantae a seguir.

44 OS GRUPOS DE PLANTAS

A classificagdo das plantas baseia-se em diversos parametros ou categorias,
como anatomia, embriologia, ecologia e, mais recentemente, genética molecular e
bioguimica. Sado areas da Biologia continuamente atualizadas de acordo com as
contribuicdes resultantes de novas pesquisas.

Atualmente, ha cerca de 350 mil espécies de plantas catalogadas e, com base
em caracteristicas comuns, é possivel dividi-las em cinco grandes conjuntos: as
Charales, as Briofitas, as Pteridéfitas, as Gimnospermas e as Angiospermas. No
diagrama abaixo vemos que esses cinco conjuntos de plantas séo conjuntos disjuntos

e que seus subgrupos sédo subconjuntos, também, disjuntos.
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Figura2l: O Reino Plantae e Seus Subconjuntos

‘CHARALES

Fonte: o autor

No diagrama, observamos que a divisdo dos cinco conjuntos em subconjuntos

se d& da seguinte forma:
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Charales em uma ordem de algas de agua doce, da divisdo Charophyta. S&o
plantas verdes que se acredita serem 0s parentes mais proximos dos embriofitos.

As Briofitas € um grupo de plantas nas quais estao divididas em dois conjuntos
tendo 0s musgos como o0 conjunto com o0 maior nimero de espécies e 0 outro conjunto
formados pelas demais plantas pertencentes a esse grupo, dentre elas estdo as
hepéticas e os antéceros, sendo que este grupo pode ser chamado de conjunto
complementar do conjunto dos musgos. Logo, uma planta que tem as caracteristicas
das bridfitas, ela pertencera ao conjunto dos musgos ou ao seu complemento.

As Pteridéfitas também estdo divididas em dois conjuntos, ou subgrupos, nos
guais o que tem o maior numero de espécie é formado pelas Filicineas e o outro
conjunto é formado pelas demais plantas pertencentes a esse grupo, nas quais estao
as equisetineas e as licopodineas, sendo que este subgrupo pode ser chamado de
conjunto complementar do conjunto das filicineas. Logo, uma planta que tem as
caracteristicas das pteridofitas, ou ela pertencera ao conjunto das filicineas ou ao seu
complemento.

As Gimnospermas, assim como as Briofitas e as Pteridoéfitas, € um grupo dividido
em dois conjuntos, o das Coniferas, que formam o maior subgrupo, e o outro conjunto
€ formado pelos demais subgrupos pertencentes a esse grupo, que sao as gnetaceas,
gingkoaceas e cicadaceas, sendo que este subgrupo pode ser chamado de conjunto
complementar do conjunto das Gimnospermas. Logo, uma planta que tem as
caracteristicas das Gimnospermas, ou ela pertencera ao conjunto das Coniferas ou
ao seu complemento.

As Angiospermas atualmente sdo divididas em trés grandes conjuntos disjuntos,
ou subgrupo, que sédo as Monocotileddnias, as Magnoliideas e as Eudicotileddnias.

Vejamos algumas caracteristicas dos conjuntos no qual o reino plantae esta
dividido.

45 CARACTERISTICAS GERAIS DOS CONJUNTOS DO REINO PLANTAE

No quadro, a seguir, veremos algumas caracteristicas que permitem com que
determinadas plantas sejam classificadas em um dos cinco subconjuntos do Reino
Plantae.

Quadro 4: Caracteristicas Gerais dos Conjuntos do Reino Plantae

Conjuntos



https://pt.wikipedia.org/wiki/Alga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Charophyta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embri%C3%B3fito
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Caracteristicas | Charales Briofitas | Pteridofitas | Gimnospermas | Angiospermas
Pequeno, Médio Pequeno,
Porte do Médio. Pequeno. Médio e e Médio e
Corpo Grande. Grande. Grande.
Talo Rizoides, Raiz, Raiz, Raiz, Caule,
Morfologia (“caule”) Cauloides Caule Caule, Folhas e | Folhas, Flor, e
e e e Sementes Frutos com
Verticilos. Filoides. Folha. Nuas. Sementes.
Aquético. Terrestre. Terrestre Terrestre. Terrestre
Habitat e aquética. e Aquética.
Circulagao Avascular. | Avascular. Vascular. Vascular. Vascular.
Sexuada Sexuada Sexuada Sexuada e Sexuada
Reproducéo e e e Assexuada e
Assexuada. | Assexuada. | Assexuada. (raro). Assexuada.

Fonte: o autor

Essas caracteristicas podem e sdo usadas para distinguir a que subconjunto

pertence as plantas. Para uma melhor visualizacdo vamos usar o método dos

conjuntos atribuindo uma letra para cada caractere.

a) Porte do corpo pequeno;

b) Porte do corpo médio;

c) Porte do corpo grande;

d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Possui talo (“caule”);
Possui verticilos;
Possui rizoides;
Possui cauloides;
Possui filoides;
Possui raiz;

Possui caule;
Possui folha;

Possui sementes nuas;

m) Possui flor;

n)

0)

Possui fruto com sementes;

Habitat terrestre;




45

p) Habitat aquatico;

q) Circulacao vascular;

r) Circulacéo avascular;

s) Reproducgao sexuada;

t) Reproducao assexuada.

Dai, teremos que o Conjunto das Charales pode ser representado por C = {b, d,
e, p, r, s, t}, o Conjunto das Briofitas pode ser representado por B ={a, f, g, h, o, 1, S,
t}, o Conjunto das Pteridofitas pode ser representado por P ={a, b, c, i,j, k, 0,p, q, S,
t}, o Conjunto das Gimnospermas pode ser representado por G ={b, c, i, }, k, I, 0, q, S,
t,} e o Conjunto das Angiospermas pode ser representado por A={a, b, c, i, j, k, I, m,
n,o,p,q,s,t}

Podemos, também, representar a intersec¢ao desses conjuntos. Vejamos:

C={b,d,ep,rs ttnB={a,f,g ho,rst}nP={ab,cijkopqstn
G={b,cijkloqgst}nA={ab,cijk mnopqst={s,t}

Podemos observar que na intersec¢do dos cinco conjuntos somente as
reproducdes sexuada e assexuada sdo comuns a todos.

Podemos, ainda, representar através do diagrama de venn como a figura a

seqguir:

Figura 22: Representagdo Geométrica das Caracteristicas dos Subconjuntos
do Reino Plantae

Fonte: o autor



46

Tomemos um exemplo do uso desta tabela na classificacdo de uma espécie de
planta, a Sequoia Sempervirens (Sequoia-Vermelha).

Figura 23: Sequoia Sempervirens (Sequia-Vermelha)
- e V%

Fonte: Internet: <http://pt.wikinoticia.com/cultura%20cient%C3%ADfica/Ci%C3%AAncia?start=408>

Vejamos suas caracteristicas em uma tabela:

Quadro 5: Caracteristicas da Sequoia Sempervirens (Sequoia-Vermelha)
Porte do corpo Morfologia Habitat | Circulacdo | Reproducéo

Grande. Raiz, Terrestre. | Vascular. Sexuada.
Caule, Folhas
e Sementes

Nuas.

Fonte: o autor

As caracteristicas que indicam que a Sequoia Sempervirens é Terrestre,
Vascular e Sexuada, nao a distingui de nenhum dos cinco conjuntos iniciais. Por outro
lado, por ser uma planta de grande porte faz com que ela ndo pertenca ao conjunto
das Charales e nem ao conjunto das Briofitas. Por possuir raiz, caule e folhas faz com
gue ela pertenca a qualquer um dos trés conjuntos restantes. Porém, ter sementes
nuas faz com que a Sequoia Sempervirens (Sequoia-Vermelha) pertenga ao conjunto

das Gimnospermas.


http://pt.wikinoticia.com/cultura%20cient%C3%ADfica/Ci%C3%AAncia?start=408
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Vamos fazer essa representacao através do uso dos conjuntos. Para isso vamos
chamar o conjunto de caracteres da Sequoia Sempervirens de SS ={c, |, j, k, |, 0, q,
s}.

Agora vamos representar através do diagrama de venn:

Figura 24: Representacdo Geométrica das Caracteristicas Gerais da Sequoia
Sempervirens (Sequia-Vermelha)

Fonte: o autor

Com o diagrama de venn fica claro a pertinéncia da Sequoia Sempervirens
(Sequoia-Vermelha) ao conjunto das Gimnospermas.
Agora, dos cinco conjuntos vamos destacar as Angiospermas por serem as

plantas mais comuns do Reino Plantae, atualmente.

46 AS ANGIOSPERMAS E SEUS SUBCONJUNTOS

Ja vimos que no conjunto das Angiospermas seus elementos estao divididos em
outros trés subconjuntos que sdo as Monocotiledbnias, as Magnoliideas e as
Eudicotileddnias. Sendo assim vejamos algumas caracteristicas desses trés

subconjuntos.
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Quadro 6: Caracteristicas Gerais dos Subconjuntos das Angiospermas

Monocotiledénea Eudicotiledbnia Magnoliidea
Raizes Raiz principal Raiz principal Raiz principal
efémera,; sistema | Pivotante geralmente | Pivotante geralmente
secundario permanente, permanente,
(adventicio) ramificada ou nao. ramificada ou néo.
fasciculado. Muitas vezes com Muitas vezes com
raizes adventicias na | raizes adventicias na
parte aérea. parte aérea.
Caule Auséncia de Presenca de cilindro Presenca de cilindro
cilindro central. central; contendo central; contendo
Contendo feixes feixes feixes
vasculares vasculares vasculares
dispersos. dispostos em anel. dispostos em anel.
Folhas Comumente Comumente Comumente
Paralelinérvea; Peninérvia Peninérvia
presenca de ou ou
bainha. palminérvea; auséncia | palminérvea; auséncia
de bainha. de bainha
Flores Trimeras Pentaneas Com grande variacao
ou no ndmero
tetraneas. de pétalas.
Frutos Tipos variados. Tipos variados. Tipos variados.
Sementes Um cotilédone Dois cotilédones Dois cotilédones
(embrido)

Fonte: o autor

Esta tabela mostra algumas das caracteristicas das Angiospermas, dividindo

esse conjunto em outros trés subconjuntos sendo que em dois deles, as

Eudicotileddnias e as Magnoliideas, as caracteristicas sdo bem parecidas, o que faz

com que esses dois subconjuntos sejam considerados por muitos estudiosos como

sendo um unico subconjunto. Desta forma fica exposta uma intersec¢cao entre esses

dois subconjuntos. Para uma melhor visualizagdo vamos usar o método dos conjuntos

atribuindo uma letra para cada caractere. Dai, termos a seguinte representacgao:




Raiz principal efémera,;

Raiz principal pivocada geralmente permanente;
Raiz secundaria (adventicio) fasciculada;

Raiz adventicias na parte aérea;

Caule com auséncia de cilindro central;

Caule com presenca de cilindro central;

Caule contendo feixes vasculares dispersos;
Caule contendo feixes vasculares dispostos em anéis;
Folhas comumente paralelinérvea;

Folhas com presenca de bainha;

Folhas comumente peninérvia;

Folhas comumente palminérvea;

m) Folhas com auséncia de bainha;

n)
0)
P)
Q)

Flores trimeras;

Flores pentaneas;

Flores tetraneas;

Flores com grande variacdo no numero de pétalas;
Frutos variados;

Sementes com um cotilédone;

Sementes com dois cotilédones.
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Passando para a linguagem de conjuntos teremos que 0 conjunto das

Dai, teremos que a Interseccado dos trés conjuntos sera:

Monocotiledéneas pode ser representado por Mo = {a, ¢, €, g, i, j, n, I, S}, 0 conjunto
das Eudicotiledéneas pode ser representado por E ={b, d, f, h,k, I, m, 0, p,r,t}eo

conjunto das Magnoliideas pode ser representado por Ma = {b, d, f, h, k, |, m, g, r, t}.

Mo={a,c,e g,i,j,nr,s}nE={b,d,fh kIl monp,rttnMa={b,d,f h Kkl

m, q, r, t} ={r}.

Observando a interseccdo, podemos afirmar que se tratam de conjuntos

No diagrama de venn, teremos essa interpretacdo de maneira bem clara.

Figura 25: Representacdo Geomeétrica das Caracteristicas Gerais das

disjuntos, exceto pela caracteristica de terem frutos variados.

Angiospermas
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Fonte: o autor

Vejamos um exemplo de classificacdo de um elemento do conjunto das
Angiospermas.

Observemos a que subconjunto das Angiospermas pertence a Phaseolus
Vulgaris (Feijao).
Figura 26‘: Phaseolus Vulgaris (Feijao)

Fonte: Internet: <https://dfrural.wordpress.com/tag/feijao/>




Vejamos suas caracteristicas:
Quadro 7: Caracteristicas da Phaseolus Vultaris (Feijao)
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Raiz Caule Folhas Flores Frutos Sementes
(embrido)
Raiz Caule com | Peninérvea. | Pentaneas. Frutos Dois
principal presenca secos do | cotilédones.
ramificada de eixo tipo
do tipo central. legume.
pivocante.

Fonte: O autor

Podemos observar que o Phaseolus Vulgaris (Feijao) tem caracteristicas bem

marcantes como a raiz principal pivocante, o caule com presenca de eixo central,

folhas penivérveas e sementes com dois cotilédone, o que faz como que o Phaseolus

Vulgaris (Feijao) pertenca ao subconjunto das Eudicotiledéneas.

Vejamos esse exemplo representado por conjuntos.

Chamando o conjunto de caracteristicas do Phaseolus Vulgaris (Feijao) de F =

{b, f, k, 0, r, t}, teremos a seguinte representacdo por diagramas:

Figura 27: Representacdo Geomeétrica das Caracteristicas Gerais da Phaseolus
Vultaris (Feijao)

Fonte: O autor
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Estes subconjuntos do Reino Plantae também tem seus subconjuntos que sao

chamados de Familias das quais vamos destacar algumas a seguir.

4.7 FAMILIAS DE PLANTAS: Caracteristicas e exemplos

Vamos, agora, analisar algumas familias de plantas nas quais citaremos
algumas de suas caracteristicas e em seguida alguns exemplos de classificacdo de
algumas espécies de plantas através da andlise de conjuntos de caracteristicas.

As Lauraceae (Lauraceas): € uma familia botanica com distribui¢éo tropical e
subtropical, presentes nas florestas pluviais da Eurdsia e América, que inclui mais de
2 500 espécies agrupadas em 50 géneros. A grande maioria sdo arvores e arbustos,
exceto as trepadeiras parasitas do género Cassytha . Tém um cheiro caracteristico
nas folhas quando esmagadas, devido a presenca de 6leos essenciais.

As Musaceae (Muséaceas): Familia de plantas perenes de grande porte, da
ordem das zingiberales, contém cerca de 45 espécies distribuidas em 3 géneros. As
folhas sdo alternas e muito grandes.

As Anacardiaceae (Anacardiaceas): Familia que reine aproximadamente 700
espécies entre arvores e arbustos de paises tropicais e temperados. Espécies
frutiferas com condutos resiniferos cujos contetudos Ihes imprimem aroma peculiar.
Sua madeira é de boa qualidade e muitas substancias sdo extraidas para uso
na industria e na medicina.

As Mirtaceae (Mirtaceas): Familia de plantas de folhas simples, opostas, com
pontos translicidos, sem estipulas, e de ovério infero. Algumas espécies exoticas,
como o eucalipto, sdo excecdes, apresentando folhas alternas. Reune umas 2.500
espécies.

As Rutaceae (Rutaceas): As Rutaceas sdo uma familia de plantas
angiospérmicas, pertencente a ordem Sapindales, com aproximadamente 150
géneros e 2000 espécies.

A classificacdo das espécies de plantas se da de diferentes formas. Uma delas
€ através das caracteristicas das folhas como sua disposicdo que pode ser simples
ou composta, as nervuras que podem ser paralelas ou em rede, seu formato, com
extremidades que podem ser lisas, serrilhadas ou lobuladas (sinuosas), e disposi¢cao
no galho ou no caule que podem ser alternadas, opostas ou ainda verticiladas, como

mostra a figura a seguir.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Fam%C3%ADlia_(biologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rvore
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cassytha
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93leos_essenciais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ind%C3%BAstria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Medicina
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Figura 28: Caracteristicas das Folhas
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Fonte: Internet

E séo essas caracteristicas que usaremos para classificar algumas plantas,
destacando a que conjunto elas pertencem.
Quadro 8: Caracteristicas Gerais das Folhas

Em rede. Em rede Em rede.
Lanca,
Circular coracgao ou Lanca. Eliptico. Lanca
ou agulha.
lanca.
Simples. Simples. Simples ou Simples. Simples
composta.
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Lisa. Lisa. Lisa ou Lisa. Lisa
Extremidades Lobulada.
Disposig&o no Folhas Folhas Folhas Folhas Folhas
EEHIn® O e Oposta. Alternadas | Opostas ou | Verticiladas. | Alternadas
Caule alternadas.

Fonte: O autor

Esta tabela mostra algumas caracteristicas das folhas das plantas pertencentes

a essas familias. Agora, vamos usar a representacao de conjuntos para um melhor

entendimento. Para isso, usaremos as letras do nosso alfabeto como vemos a seguir:

a) Nervuras em rede;

b) Formato circular;

c) Formato de lanca;
d) Formato de coracgdo;

e) Formato de agulha;

f) Formato eliptico;

g) Disposicéo simples;

h) Disposi¢cdo composta;

i) Extremidade lisa;

j) Extremidade lobulada;

k) No galho, folhas opostas;

[) No galho, folhas alternadas;

m) No galho, folhas verticuladas.

Agora, vamos representar a familia das Anacardiaceae por A={a, b, c, g, i, k}, a

familia das Laurenceae por L ={a, c, d, e, g, i, I}, a familia das Mirtaceae por M; = {a,

c, g, h,i,j, k, I}, afamilia das Musaceae por Mu = {a, f, g, i, m} e a familia das Rutaceae

por R ={a, c, g, i, I}. Dai, temos que a interseccdo dos cinco conjuntos, familias, é:
A={a,b,c,g i,kknL={a,cd e g i,l}nMi={acqg, hijk I}nMi={af,
g, i,mnR={acqgil}={a g, i}

E a representacao por diagramas de Venn se da da seguinte maneira:

Figura 29: Representacdo Geométrica das Caracteristicas das Folhas
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Fonte: O autor

A representacdo por diagrama de Venn deixa claro a interseccao, das caracteristicas,
entre as familias.
Vejamos, agora, a que Familia pertence a Musa Paradisiaca (Bananeira).
Figura 30: Musa Paradisiaca (Bananeira)

Fonte: Internet: <http://www.verdevaleam.com.br/conteudo/leitura/2427/6/l adrao-esconde-se-em-
folhas-de-bananeira/2>

Vejamos as caracteristicas de suas folhas.



Quadro 9: Caracteristicas da Musa Paradisiaca (Bananeira)

Folhas
Disposig¢éo no
Nervuras Formato Disposicéo Extremidades Galho ou no
Caule
Em rede. Eliptica. Simples. Lisa. Folhas
Verticiladas.

Fonte: O autor

Observando as nervuras, a disposicao, extremidades e disposi¢éao no galho ou

no caule, ndo conseguimos classifica-la. Porém, quanto ao formato das folhas,

podemos observar que elas tem o formato eliptico fazendo com que a Musa

Paradisiaca (Bananeira) pertenca a Familia das Musaceae.

Para a representacdo, através do uso de conjuntos, chamaremos o conjunto de

caracteristicas da Musa Paradisiaca (Bananeira) de Mp = {a, ¢, g, i, I} e sua

representacao por diagramas de Venn é:

Figura 31: Representacdo Geométrica das Caracteristicas Gerais da Musa

Fonte: O autor

Paradisiaca (Bananeira)

A representagéo por diagrama de Venn deixa evidente a pertinéncia da planta

na familia na qual ela esta contida.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer desta pesquisa procuramos trabalhar uma proposta de ensino que
viesse a suprir a necessidade dos discentes de reconhecer a importancia e o
significado da matematica para que, os mesmos, fossem motivados ao estudo desta
importante ciéncia.

Para tanto, trabalhamos com um método bastante conhecido por pesquisadores
na area da educacao, a interdisciplinaridade. O resultado obtido, com o uso da
interdisciplinaridade, foi um material didatico, alternativo, para ser utilizado em sala de
aula por professores de matematica do Ensino Médio, especificamente, nas aulas de
Teoria dos Conjuntos. Aplicamos a Teoria dos Conjuntos a Taxonomia, um ramo da
Biologia.

Neste material consta um breve histérico da Teoria dos Conjuntos, para que 0s
discentes tenham conhecimento de como surgiu a teoria e os tedricos, um referencial
da teoria deste conteudo, para que os mesmos tenham um embasamento do fazer em
guestdo, e por fim o uso da interdisciplinaridade entre Teoria dos Conjuntos e
Taxonomia Biolégica, onde a Teoria dos Conjuntos € utilizada na classificacdo de
seres vivos, sendo este o foco principal desta obra. Para isto, envolvemos o
profissional da area de Biologia, Prof. Odacir Fernandes Oliveira, um estudioso da
Taxonomia, que foi extremamente importante para fazer conhecer os conceitos da
area em consadcio. O que aconselhamos para qualquer um outro trabalho nesta linha
de interdisciplinaridade a ser realizado por um outro profissional.

Ao disponibilizar este material a professores de mateméatica do Ensino Médio, a
intencéo é fazer com que o mesmo compreenda as ideias basicas da Matematica em
consécio com a Biologia e, quando necessério, saiba aplica-las na resolucao de
problemas do mundo real, motivando assim os seus discentes.

Procuramos explorar o contelldo de maneira basica, porém fiel, priorizando a
compreensao dos discentes através de exemplos que envolvam a interdisciplinaridade
entre o conteado matematico e o bioldgico.

Espera-se que este material venha a contribuir de maneira positiva no trabalho
do professor em sala de aula e também no processo de ensino-aprendizagem dos
discentes, que é o publico alvo, solidificando, aprofundando e ampliando seus

conhecimentos na Matematica.
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Para um trabalho futuro propomos a aplicacado desta metodologia por parte do
professor, observando se realmente, este material foi motivador e alcancou melhores
resultados por parte dos discentes, ou seja, realmente trouxe elementos de motivagcao
e consequentemente melhora no desempenho dos alunos. E importante, saber se o
discente se convenceu, de fato, da aplicacdo da Matematica a outras ciéncias, aqui
exploramos a Biologia, mas outras matérias podem ser aplicadas para o tema da

interdisciplinaridade.
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GLOSSARIO

Acetilglicosamina: é um derivado da glicosamina que, por sua vez, € um derivado
da glicose, um monossacarideo de seis carbonos. (Ver também Glicosamina,

Glicose e Monossacarideo).

Adventicias: que se originam nas partes aéreas das plantas, a partir de caules e de

folhas, de caules subterraneos ou dos “calus” em cultura de tecidos.

Aerobico: Ser ou organismo que vive, cresce ou metaboliza apenas em presenca do

oxigénio.

Algas azuis: sao seres avasculares que constituem um grande e diversificado grupo
de espécies autotréficas. Podem ser unicelulares ou multicelulares. (Ver avasculares,

autoétrofos, unicelular e multicelular).

Algina: Substéancia viscosa formada ao contato da agua pela mucilagem de certas

algas.

Amido: Polissacarideo sintetizado a partir de reunido de moléculas de glicose,
utilizado por certas algas e pelas plantas como substancia de reserva. (Ver também
Polissacarideo e Glicose).

Anaerobica: Aplicado as células (principalmente bacterianas) que podem viver sem
oxigénio livre; os anaerdbios obrigatérios ndo podem viver na presenca do oxigénio;

0s anaerobios facultativos podem viver com ou sem oxigénio.

Anatomia: estudo das estruturas vegetais.

Anfioxos: sao animais pequenos chegando a medir até 8 centimetros de
comprimento. Tém o corpo semelhante a de um peixe e vivem semi-enterrados na
areias, em locais de aguas calmas e limpas, mantendo somente a parte anterior do

corpo para fora do substrato.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Glicosamina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Glicose
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monossacar%C3%ADdeo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Autotrofismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unicelular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Multicelular
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Aquatico: sdo seres que vivem a maior parte do tempo dentro da agua, seja ela de

rios, lagos ou mar.

Assexuada: tipo de reproducdo que ocorre sem a conjugacao de material genético.

Autoétrofos: sdo seres que possuem a capacidade de produzir seu préprio alimento.

Avascular: ndo possui tecido de vascularizacdo (vasos condutores, nos vegetais;

vasos sanguineos nos animais).

Bactérias: sdo organismos unicelulares com tamanho microscopico, medindo cerca
de 0,2 a 1,5 ym de comprimento, sendo em média dez vezes menores do que uma

célula eucarionte. (Ver unicelulares e eucarionte).

Bainha: parte da folha que envolve o caule.

Bioquimica: ciéncia (ou ramo) interdisciplinar que utiliza principios e métodos da
guimica na investigacdo das transformagdes que ocorrem nas substancias e
moléculas provenientes de seres vivos e de seus processos metabolicos; quimica

biolégica, quimica fisioldgica.

Biosfera: € o conjunto de todos os ecossistemas da Terra, sendo o maior nivel de

organizacéao ecologica. (Ver ecossistema).

Blastula: é uma esfera oca de células embrionarias que circundam um liquido. E o
nome dado ao segunda estagio de desenvolvimento de um embrido de animais, em

embriologia. (Ver embrido).

Carboidrato: sdo moléculas organicas formadas por carbono, hidrogénio e oxigénio.
Glicidios, hidratos de carbono e acuUcares sdo outros nomes que esses podem
receber. S&o as principais fontes de energia para os sistemas vivos, uma vez que a
liberam durante o processo de oxidagdo. Participam também na formacdo de

estruturas de células e de acidos nucleicos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecossistema
https://pt.wikipedia.org/wiki/Terra
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecologia#N.C3.ADveis_de_organiza.C3.A7.C3.A3o.2C_.C3.A2mbito_e_escala_da_organiza.C3.A7.C3.A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecologia#N.C3.ADveis_de_organiza.C3.A7.C3.A3o.2C_.C3.A2mbito_e_escala_da_organiza.C3.A7.C3.A3o
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Carioteca: membrana celular. (Ver membrana).

Cauloides: E um "falso caule" de alguns "vegetais inferiores" e consiste numa
epiderme, parénquima e uma zona central com células alongadas mas sem

espessamentos, com funcdo de ajudar no transporte de agua e nutrientes.

Celulose: € uma substancia (polissacarideo) existente na maioria dos vegetais. De
caracteristica fibrosa, localiza-se dentro das células das plantas. (Ver
polissacarideo).

Centriolos: sdo organelas NAO envolvidas por membrana e que participam do

progresso de divisdo celular. (Ver organelas e membrana plasmatica).

Cianobactérias: sao seres procaridticos, como bactérias comuns, e

fotossintetizantes, como as algas. (Ver procariontes, bactérias e fotossintese).

Cilios: sdo estruturas citoplasmaticas anexas a membrana plasmatica das células,
tendo origem a partir do prolongamento dos centriolos, constituidos de proteinas
motoras formando um conjunto de micro tdbulos. (Ver membrana plasmaética,

centriolos, proteinas).

Citoesqueleto: é uma estrutura celular, espécie de rede, composta por um conjunto

de trés tipos diferentes de filamentos proteicos. (Ver filo).

Citoplasma: é o espaco intracelular entre a membrana plasmatica e o envoltorio
nuclear em seres eucariontes, enguanto nos procariontes corresponde a totalidade da

area intracelular. (Ver membrana, ndcleo, eucariontes e procariontes).

Clorofila: pigmento existente nos vegetais, de estrutura quimica semelhante a
hemoglobina do sangue dos mamiferos, sollivel em solventes orgénicos. Capta a

energia solar para realizacdo da fotossintese. (Ver hemoglobina e fotossintese).
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Colbnia: e aforma mais comum de cooperacao intra-especifica, podendo ser definida
como um tipo de organizacdo em que individuos da mesma espécie vivem agrupados,

interagindo de forma mutuamente vantajosa.

Cordados: Os cordados constituem um filo dentro do reino Animalia que inclui os
vertebrados, os anfioxos e os tunicados. (Ver filo, vertebrados, anfioxos e

tunicados).

Corpusculos: Termo usado em anatomia para designar uma parte do organismo, de

dimensdes muito pequenas.

Cotilédone: folhas primordiais dos embrides das plantas com sementes, e sao
sempre as primeiras a irromperem durante a germinagao das sementes. Sao, em sua
maioria, estruturalmente diferentes das outras folhas, contendo reservas de nutrientes
gue alimentam a plantula em desenvolvimento, enquanto esta ndo pode ainda

produzir alimento suficiente através da fotossintese.

Difusé@o: Consiste no transporte de substancias permeaveis a membrana. Estas, em
solucédo, podem fluir de dentro para fora da célula ou vice-versa, de forma espontanea.
Esse processo ocorre de uma regido com maior concentracao de particulas para uma

com concentracdes menores.

Embriéfitos: vegetal que compreende todas as plantas que produzem um embrido e

desenvolvem tecidos vasculares.

Ecologia: ciéncia que estuda as relagdes dos seres vivos entre si ou com 0 meio

organico ou inorganico no qual vivem.
Ecossistema: é um conjunto formado pelas interacdes entre componentes bidticos,
CcOmo 0S organismos vivos: plantas, animais e micrébios, e os componentes abioticos,

elementos quimicos e fisicos, como o ar, a 4gua, o solo e minerais.

Efémera: coisa que dura pouco.
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Embrido: organismo imaturo, nos primeiros estagios de desenvolvimento, antes de

deixar o0 ovo ou o Utero materno.

Embriologia: ramo da biologia e da medicina que estuda o desenvolvimento do ser
vivo desde a fecundacédo do ovo até o final do estado embrionério (no ser humano, o
fim do segundo més).

Estipulas: folha modificada, com a funcdo de proteger a gema.

Eucarionte: Organismos celulares mais complexos. Sao ricos em membranas,
possuem citoplasma e nucleo, possuem varios compartimentos, atingem maior
tamanho sem prejuizo da funcdo e possuem citoesqueleto (responsavel pelos
movimentos, deslocamentos intracelulares). (Ver membrana, citoplasma, nucleo e

citoesqueleto)

Euglena: € um género de algas unicelulares flageladas que podem ocorrer tanto como

células livres ou em forma de colonia. (Ver algas).

Fasciculado: disposto em feixes.

Filo: é um taxon usado na classificacao cientifica dos seres vivos. (Ver taxon).

Filogeneticamente: de modo filogenético.

Filogenético: relativo a filogenia ou a sucessao genética das espécies organicas.

Filogenia: histéria evolutiva de uma espécie ou qualquer outro grupo taxonémico.
Filoides: que tem a forma de uma folha.
Flagelos: Estrutura filiforme presente na superficie celular, em geral mais longa que

o cilio, cuja funcdo é promover movimentos, para natacdo ou captura de alimento.

(Ver cilios).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Taxon
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistem%C3%A1tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
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Fotossintese: é um processo realizado pelas plantas para a producédo de energia

necessaria para a sua sobrevivéncia.

Fotossintese: processo bioquimico que permite aos vegetais sintetizar substancias
organicas complexas e de alto conteldo energético, a partir de substancias minerais
simples e de baixo conteudo energético. Para isso, se utilizam de energia solar que
captam nas moléculas de clorofila. Neste processo, a planta consome gas carbodnico
(CO2) e agua, liberando oxigénio (O2) para a atmosfera. E o processo pelo qual as
plantas utilizam a luz solar como fonte de energia para formar substancias nutritivas.

(Ver clorofila).

Genética: ciéncia voltada para o estudo da hereditariedade, bem como da estrutura

e das funcdes dos genes.

Glicogénio: polissacarideo sintetizado a partir da reunido de glicose, e utilizado por

animais vertebrados como reserva. (Ver polissacarideo, glicose e vertebrados).

Glicoproteina: sao proteinas que tem um ou mais agucares ligados covalentemente
a estrutura peptidica da mesma, sem repeticdo de unidades em série, sendo 0s

agucares grupos prostéticos dessa.

Glicosamina: € um aminossacarideo e um importante precursor de sintese

bioguimica de glicoproteinas e lipidos. (Ver também Glicoproteina e Lipidos).

Glicose: carboidrato considerado uma das principais fontes de energia. (Ver

carboidrato).

Habitat: conjunto de circunstancias fisicas e geograficas que oferece condicdes

favoraveis a vida e ao desenvolvimento de determinada espécie animal ou vegetal.

Hemécias: glébulo vermelho ou eritrécito; célula vermelha do sangue; possui

hemoglobina e é responsavel pelo transporte de gas O2 e COz. (Ver hemoglobina).
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Hemoglobina: proteina existente no interior das hemacias, no plasma e em certas

plantas e cuja principal funcéo é o transporte de oxigénio. (Ver hemacias e plasma).

Heterdtrofos: sdo seres que ndo possuem a capacidade de fabricar seu préprio

alimento.

Hifas: Filamento que constitui os fungos multicelulares (ver também Micélio e Filo).

infero: que concresce com o receptaculo e, portanto, esta abaixo do ponto de inser¢io

dos demais elementos florais (diz-se de ovario).
Lipidos: sdo biomoléculas compostas por carbono (C), hidrogénio (H) e oxigénio (O),
fisicamente caracterizadas por serem insollveis em agua, e sollveis em solventes

organicos, como o alcool, benzina, éter, cloroférmio e acetona.

Micélio: Conjunto de hifas que constituem os fungos com raizes de certas plantas.

(Ver também Hifas).
Membrana Plasmatica: membrana celular ou plasmalema é a estrutura que delimita
todas as células vivas, tanto as procarioticas como as eucaridticas. (Ver também

procariontes e eucariontes).

Monossacarideo: Carboidrato de férmula geral Cn (H 20)n, onde nvariade 3a 7; a

glicose, por exemplo, € um monossacarideos.

Morfologia: estudo da configuracdo e da estrutura externa de um érgao ou ser vivo.

Multicelular: Ou pluricelular; diz-se do organismo que é formado por muitas células.

Nucleo: O nucleo € o responsavel pelo controle de todas as fungdes celulares.

Organelas: Ou organulo; diz-se das estruturas citoplasmaticas presentes nas células

vivas. (Ver também citoplasma).


https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Procari%C3%B3tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eukaryota
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Paralelinérvea: tém as nervuras paralelas entre si.

Parasita: Organismo que vive em cima ou dentro de um organismo de espécie

diferente e dele deriva prejudicialmente, sua nutrigéo.

Peninérvea: Que tem nervura dorsal ou média, de onde partem nervuras
secundarias ramificadas como as penas.

Pentéaneas: que tem cinco partes.

Peptideoglicano: estrutura que confere rigidez a parede celular de bactérias,

determina a forma da bactéria e protege da lise osmética, quando em meio hipotdnico.

Perene: que permanece durante muito tempo.

Pivotante: que gira em torno de um ponto fixo.

Plasma: Fluido transparente, incolor, componente do sangue; contém proteinas e sais

dissolvidos; é o sangue, removidos os corpusculos. (Ver também corpusculos).

Pluricelulares: (Ver multicelular).

Polimero: macromolécula formada pela unido de substancias simples, chamadas

mondmeros.

Polissacarideo: Macromolécula resultante da unido de centenas ou milhares de

monossacarideos. (Ver também Amido, Glicogénio e Celulose).

Procariontes: Ou procarioto; tipo celular que ndo apresenta sistemas membranosos
internos nem organelas; ndo ha carioteca envolvendo o material hereditario (Ver

também Eucariontes, Organelas e Carioteca).
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Quitina: é um polissacarideo constituido por um polimero de cadeia longa de N-

acetilglicosamina. (Ver também polissacarideo, polimero e acetilglicosamina).

Resiniferos: que produz resina.

Rizoides: 6rgdos das plantas, algas e musgos, que exercem as fun¢ées de raiz sem

terem a estrutura das raizes das plantas vasculares.

Sapindales: plantas dicotiledéneas que tém estames inseridos em um disco e ovario

com 1 ou 2 6vulos em cada loculo.

Sexuada: A reproducdo sexuada ocorre quando as duas células reprodutoras

(espermatozoide e évulo) se unem para formar uma nova célula.

Talo: corpo vegetativo das plantas nédo vascularizadas, de forma e tamanho bastante
variavel, desde unicelular ou constituido de células pouco ou nédo diferenciadas até
filamentoso ou laminar, podendo apresentar aspecto semelhante ao das plantas

vasculares.

Tason: unidade taxondmica, essencialmente associada a um sistema de classificacédo

cientifica.

Terrestre: S&o seres que vivem total ou parcialmente sobre a terra.

Tetraneas: que tem quatro partes.

Trimeras: que tem trés partes.

Tunicados: sdo animais marinhos que filtram particulas da agua através de uma
faringe perfurada semelhante a um cesto. Alguns denominam esta faringe modificada

como cesto branquial.

Unicelular: Composto por apenas uma célula.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Polissacar%C3%ADdeo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
https://pt.wikipedia.org/wiki/N-acetilglicosamina
https://pt.wikipedia.org/wiki/N-acetilglicosamina
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Vascular: Relativo a vasos. Que possui vasos sanguineos (animal) ou vasos

condutores (vegetais).

Vertebrado: Possuem coluna vertebral.

Verticilos: conjunto de ramos, folhas ou pecas florais dispostos ao redor de um eixo
no qual se inserem no mesmo nivel.



