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RESUMO

As Olimpiadas de Matematica tentam aproximar a Matematica da realidade dos alunos da
escola bésica, sdo competicdes que surgiram no século XIX, e em dias atuais existem em
pardmetros Internacionais, Nacionais, Estaduais e Regionais e em véarios niveis de
conhecimento desde o mais elementar até o mais avancado, exigindo do aluno todo seu
talento em Matematica, muito estudo, criatividade, um raciocinio brilhante e dedicacao, ele
deve ser extremamente dedicado em resolucédo de problemas, pois € através dessa pratica que
se aplica quase toda a teoria. N&o s6 o discente como também os docentes aprimoram-se a
cada instante, cada problema é também um novo ensinamento, uma nova experiéncia
adquirida.

Tem-se nesse trabalho discussdes em relacdo a algumas indagagOes, varios comentarios dos
atores sociais que participam desse cenario olimpico, alguns desabafos, certas instrucdes,
algumas impressdes, contudo, visando a busca pela disseminacdo do conhecimento
matematico e a perfeicédo.

Por fim, fala-se de maneira ndo exaustiva de certos problemas olimpicos, estes até despertam
o interesse do aluno, um incentivo, o gosto pela matematica, mostrando algumas estratégias

de resolucéo.

PALAVRAS-CHAVE: Olimpiadas de Matematica, Processo de ensino e aprendizagem,

Metodologia de ensino, Concentragao.



ABSTRACT

The Olympics of Mathematics try to approximate the Mathematics of the reality of the
elementary school students are competitions that have emerged in the nineteenth century, and
today there are parameters in International, National, State and Regional and at various levels
of knowledge from the most elementary to the more advanced, requiring the student all his
talent in mathematics, much study, creativity, a brilliant reasoning and dedication, he must be
extremely dedicated in problem solving, it is through this practice that applies to almost every
theory. Not only the students but also teachers to enhance every moment, every problem is
also a new teaching, a new experience.

It has been in this work discussions on some questions, several reviews of social actors
involved in this Olympic scenario, some outbursts, certain instructions, some impressions,
however, in order to search for the dissemination of mathematical knowledge and perfection.
Finally, there is talk of not exhaustive of certain Olympic problems, these to arouse student

interest, an incentive, a taste for mathematics, showing some resolution strategies.

KEYWORDS: Mathematics Olympics, process of teaching and learning, teaching
methodology, Concentration.
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1. INTRODUCAO

Até o final da década de 90 a Educacdo Matematica no Brasil estava um pouco
atrasada, ndo diferindo muito daquela estudada, praticada tempos atras. Os anos passavam e
tinham-se vérias edi¢cbes de livros, com conteudos semelhantes, abordando as mesmas
situacdes problemas, ndo mudavam, ndo havia inovagdes, o perfil era 0 mesmo, 0s assuntos
seguiam 0 mesmo padrdo, assim, tornava-se dificil o aluno de escola publica competir em
Olimpiadas de Matematica, os problemas eram amplos. Devido isso 0 governo cria um estilo
inovador, tentando aproximar o aluno a uma realidade com um modelo de prova
contextualizada, interdisciplinar, propiciando o desenvolvimento da imaginagdo e da
criatividade.

O programa de Olimpiadas de Matematica é reconhecido em todos os paises do
mundo desenvolvido como o mais eficiente instrumento para atingir esse objetivo.
Aproveitando o natural gosto dos jovens pelas competi¢des, as Olimpiadas tém conseguido
estimular alunos a estudar contetdos além do curriculo escolar e, também, por outro lado,
aumentar e desenvolver a competéncia dos professores.

As Olimpiadas de Matematica visa melhorar acima de tudo a qualidade do ensino, da
educacdo matematica (Educacdo matematica, neste caso, é a capacidade de o aluno saber
interpretar, analisar, criar situacdes problemas e resolver problemas com varias estratégias),
visando encontrar aqueles talentosos em calculos, que tenham um raciocinio agil e preciso.
Uma das caracteristicas marcantes dessas competices € o uso de questbes problemas
desafiadoras que exigem do estudante muita capacidade criativa na resolu¢cdo dos mesmaos.

As Olimpiadas Cientificas de Matematica no Brasil e em véarios paises sao
consideradas momentos privilegiados para a divulgacdo cientifica e para a descoberta e
incentivo de novos talentos. O carater competitivo estimula a inventividade dos alunos e
professores, além de fornecer elementos fundamentais ao Ministério da Educacao para avaliar
os estudantes brasileiros em relacdo aos alunos de outros paises. Como beneficio adicional,
muitas Olimpiadas incentivam o trabalho em equipe, reforcando héabitos de estudo, o
despertar de vocacdes cientificas e os vinculos de cooperagdo entre equipes de estudantes e
professores.

O Professor do Departamento de Ciéncias Aplicadas a Educacdo, da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e membro do GAME - Grupo de Avaliagdo e Medidas

Educacionais, José Francisco Soares adota a seguinte hipdtese explicativa para os impactos
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positivos das Olimpiadas Cientificas: "Qualquer envolvimento da escola em algo
pedagogicamente relevante produz resultados".

Para que estudantes participem dessas competicdes é necessario ter o professor como
um interlocutor, mediador. Ele que da os incentivos, falando de suas experiéncias vivenciadas
usando um planejamento de aulas com uma sequéncia logica e colocando questdes referentes
a Olimpiadas de Matematica e tecendo seus comentarios. Vale salientar que o docente deve
buscar um aperfeicoamento em areas especificas, em programas de especializacdes
contribuindo assim para qualidade da educacdo béasica. O Mestrado Profissional em
Matematica - PROFMAT é um programa desafiador, onde professor que participa cursando
todas as disciplinas, certamente enriquecerd sua pratica, ter aprimoramento na sua formacao

e seus alunos s6 tém a ganhar mais conhecimentos durante suas aulas.

Temos hoje brilhantes matematicos e cientistas de renome mundial que tiveram
origem nas Olimpiadas de Matematica. Entretanto, reconhecemos que, com esta
atividade, pode-se fazer muito mais. Com parceria Instituto de Matematica Pura e
Aplicada (IMPA) e com a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), foi
submetido ao CNPg um projeto que pretende contribuir para a melhoria do ensino
de Matematica no Brasil utilizando as Olimpiadas de Matematica como mecanismo
propagador. (revista Eureka! nimero 1-1998 apresentacao, Pag. 3).

E fato notavel com relagéo ao programa de mestrado — PROFMAT — que sua coleg&o,
livros, materiais propostos, sites, muitas vezes nos desenvolvimentos dos conteudos e dos
exercicios propostos, ha uma conexdo com o programa de Olimpiadas de Matematica no
Brasil e no mundo, como, por exemplo, a disciplina de “Resolucdes de Problemas”,
obrigatdria no mestrado.

Haja vista que a pratica de resolucdes de problemas fortalece e agrega mais seguranca
na busca de novos conhecimentos tornando-se muito gratificante quando, apds vérias

tentativas, a solucgdo surge e, quebram-se os desafios.
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Geral
Mostrar a importancia de uma Olimpiada de Matematica, algumas discussdes e

comentarios, resultados e avangos no cenario das Escolas Estaduais da cidade Sousa,

Paraiba.
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1.1.2 Especificos

> Pesquisar e Identificar o historico das principais competicdes olimpicas em ambito
internacional e nacional e caracterizar algumas Olimpiadas de Matematica fazendo
a Resolucéo de alguns Problemas;

> [Fazer uma leitura, estudo e andlise de algumas obras para fortalecer o trabalho, a
cerca do tema em discussao;

» Fazer estudos de relatos colhidos de alguns alunos e professores das Escolas:
Escola Normal Estadual José de Paiva Gadelha e Escola Estadual de Ensino Médio
Mestre Jalio Sarmento, Sousa, Paraiba, evidenciando as vantagens de quem

participa de uma Olimpiada de Matematica bem como algumas opinides.

Acredita-se que este trabalho ira contribuir para a melhoria da qualidade do Ensino da
Matematica, pois através das Olimpiadas de Matemaética, a resolucdo de problemas olimpicos
¢ uma forma de contextualizar e abordar certos assuntos para que alunos e professores
percebam a utilidade préatica de tais contetidos matematicos.

Segundo Maciel e Basso (2009, p. 10), a OBMEP tem a finalidade ndo s6 de aumentar
0s espacos de sociabilidade do saber matematico consolidado, mas “[..] agregar a
qualificacdo do Ensino de Matematica no pais seja a possibilidade de oferecer uma formacao
na qual o aluno, ao concluir sua escolarizagdo basica, esteja alfabetizado quantitativamente”.

Levando em consideracdo a organizacao deste trabalho para uma melhor compreenséo
e transmissao dos objetivos focados, 0 mesmo divide-se em cinco partes, veja como segue:

No primeiro capitulo — tem-se a Introducdo. J& no segundo capitulo, foca-se o
embasamento do trabalho, uma revisao bibliografica, parte tedrica do tema central do trabalho
onde se cita algumas obras que abordam o tema Olimpiadas de Matematica.

No terceiro capitulo, com a necessidade de esclarecer o objeto de pesquisa, faz-se um
relato sobre o universo que envolve as Olimpiadas de Matematica, executada sob diversos
olhares, abordam-se aqui os fatos historicos, o surgimento, as principais competicdes;
Internacionais, Nacionais, Estaduais e Regionais.

No quarto capitulo, apresenta-se uma analise das Olimpiadas de Matematica, relatando
0S aspectos positivos e negativos bem como seus impactos, através de um questionario,
aplicado para alguns personagens, 0s atores sociais - Alunos e Professores - onde sera

mostrada a abordagem geral da opinido destes mostrando a comparagéo das respostas dadas.
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No quinto capitulo, esta secdo ser4 guardada para a Resolucdo de Problemas
Matematicos, mostra-se discussdes de alguns autores, seus métodos e estratégias para resolver
problemas e tém-se alguns problemas que ja apareceram nessas competicfes bem como o
comentario deles e com isso perceber as diferencas entre problemas e exercicios. Ver que 0s
problemas exigem mais do que s6 formulas e equagdes, exige 0 pensar quantitativamente, que
é o de olhar ao seu redor, isto €, obter ferramentas para que os alunos pensem por si proprios.

Assim, acredita-se que este trabalho contribuird no processo de ensino-aprendizagem
da Matematica, auxiliando e orientando os profissionais que desejarem abordar problemas

contextualizados na sala de aula.

1.2 JUSTIFICATIVA

Ao participar de vérios programas que focam as Olimpiadas de Matematica
(Professor-coordenador do projeto Olimpiada Sousense de Matematica - OSM, responsavel
pelo treinamento de turmas olimpicas em varias escolas da cidade de Sousa - PB, coordenacéo
e aplicacdo de provas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP
e Olimpiada Brasileira de Matematica - OBM) e depois de adquirir um pouco de experiéncia
atuando como professor em sala de aula em algumas escolas de Sousa-PB, participando de
varios congressos cientificos como Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC),
Encontro de Professores da Regido Nordeste e outros, amadurecendo com essas atividades
cientificas e o ingresso no programa PROFMAT fortalecendo ainda mais. Resolveu-se, entéo,
dissertar, trabalhar um pouco sobre este tema, focando os principais eventos de Olimpiadas de
Matematica, mostrar 0s varios aspectos dessas competicdes tais como seus impactos e mirar
na resolucdo de alguns problemas.

O embasamento desse estudo apoia-se na tradicdo de analise das pesquisas qualitativas
e quantitativas de cunho socioldgico e educacional. As pessoas que fazem parte do estudo séo
consideradas sujeitos que participam da construcdo do projeto, sdo eles que ddo sentido a
pesquisa. A importancia deste tipo de pesquisa é que todos os dados coletados sédo
construtivos, por isso ndo se deve “evitar o efeito reconstrutivo de toda a analise, mas de fazé-
-lo criticamente, de modo que possa ser sempre questionado abertamente, refeito e
rediscutido” (DEMO, 2001, p. 33). Entre outras consequéncias metodoldgicas, isso implica
gue os dados disponiveis nos questionarios contextuais respondidos pelos alunos e
professores servirdo para ter uma discussdo em varios aspectos metodoldgicos a cerca das

Olimpiadas de Matematica.
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Apresenta-se algumas tomadas de decisOes apoiadas e pressupostas nas leituras de
Padua (1997).

[...] pesquisa é toda atividade voltada para a solucdo de problemas; como atividade
de busca, indagacdo, investigacdo, inquiricdo da realidade, é a atividade que nos
permite, no ambito da ciéncia, elaborar um conhecimento, ou um conjunto de
conhecimentos, que nos auxilie na compreensdo desta realidade e nos oriente em
nossas acdes. (PADUA, 1997, p.29).

De acordo com Marconi e Lakatos (2003, p. 155) a pesquisa “¢ um procedimento
formal, com método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se
constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais.” Trata-se
aqui, portanto, de explicar os caminhos e os procedimentos metodoldgicos que serdo seguidos
na pesquisa, a fim de assegurar a execu¢do dos objetivos propostos, contribuindo para que se
consiga fazer a interpretacdo dos dados mantendo o rigor cientifico.

Para sua interpretacdo, a pesquisa sera mediada, isto €, terd um olhar hermenéutico,
pois neste caso 0 pesquisador ja possui um pré-conhecimento, uma experiéncia, uma vivéncia
do assunto a ser pesquisado e vai se defrontar com outras realidades, teorias e experiéncias
gue serdo constitutivas de uma determinada visdo de mundo que implica o processo de
investigacao.

Dessa forma Ghedin afirma que

a hermenéutica é este esforco humano de compreender a sua propria maneira em que
compreende. Ela se processa na diregdo do sentido que significa a propria existéncia
humana no mundo. Este horizonte, que ndo é imagindrio, mas a busca de
compreender como 0 ser humano significa a si proprio e a realidade que se coloca
diante dele. O pensar da hermenéutica é uma busca da razdo das significacdes do ser
(GHEDIN, 2004, p. 2).

Quanto aos objetivos (GIL, 2008) defende que a Pesquisa Exploratéria proporciona
maior familiaridade com o problema (explicita-lo). Pode envolver levantamento bibliogréfico,
entrevistas com pessoas experientes no problema pesquisado. Geralmente, assume a forma de
pesquisa bibliogréfica e estudo de caso. Ele revela que dos objetivos da Pesquisa Explicativa:
identificar os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fenébmenos é o
tipo que mais aprofunda o conhecimento da realidade, porque explica a razdo, o porqué das
coisas. Por isso, € o tipo mais complexo e delicado.

Deste modo, apds a coleta dos dados sera realizada a analise e interpretacdo das
informacdes obtidas. Segundo Chizzotti (2001, p. 98) “o objetivo da analise de conteudos ¢é

compreender criticamente o sentido das comunicagdes, seu contedo manifesto ou latente, as
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significagdes explicitas ou ocultas.” Assim, na andlise das respostas, pretende-se mostrar em
forma de tabelas e gréficos os resultados das perguntas fechadas e uma interpretacdo
descritiva para os resultados das perguntas abertas estabelecendo uma relacdo entre os dados

colhidos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Haja vista que ha poucos trabalhos que contemplem o tema Olimpiadas de Matematica
focalizam-se algumas dissertacdes, até mesmo ja apresentadas no PROFMAT, artigos e
documentos com resultados relevantes e consideragfes que possam contribuir com a essa
pesquisa. Também se aborda alguns dos estudos correlatos extraidos de sites de associagdes
como Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), Olimpiada
Brasileira de Matematica (OBM) — REVISTA EUREKA, Olimpiadas Cientificas e outros.

As Olimpiadas Cientificas se configuram como qualquer atividade extracurricular que
visa atingir objetivos intelectuais, afetivos e sociais. Existem dois tipos de atividades
consideradas como Olimpiadas: aquelas que se voltam para o rendimento fisico e habilidades
esportivas e as que exploram o conhecimento de sala de aula, como o caso das Olimpiadas
cientificas (ALVES, 2010).

Essas atividades, embora sejam extracurriculares, afetam o cotidiano, a organizagéo
escolar e a rotina de sala de aula. Caracterizadas como Olimpiadas cientificas, podem
acontecer de maneira individual ou coletiva. Quando tem carater individual, o competidor
precisa obter pontuacdo superior aos demais participantes durante as tarefas exigidas. Ja nas
atividades coletivas, o grupo deve desenvolver de forma colaborativa o conhecimento para
que todos sejam vitoriosos. Existe uma percepcao que os ambientes colaborativos apresentam
maior aspecto salutar enquanto competicdo, embora ndo elimine por completo a ideia que
existam perdedores nas atividades. Assim, pode existir uma desmotivacdo ao estudo por
motivo do mau resultado obtido (DOHNE, 2003).

Rezende e Ostermann (2012) afirmam que as Olimpiadas podem acentuar as
diferencas sociais e afastar o interesse do aluno no estudo. As autoras ainda afirmam que nao
se devem usar essas competices como motivacdo aos alunos nem como politica publica de
incentivo a educagdo, mascarando as mazelas do sistema educacional brasileiro. Elas ainda
ressaltam que as atividades colaborativas realizadas sem competicGes e disputas individuais
apresentam maiores resultados como um todo.

As citadas autoras ainda relatam que existem poucas reflexdes académicas acerca
dessas competicGes. Estudos se relacionam com a classificacdo e analise de questdes
(ZARATE; CANALLE; SILVA, 2009) ou com o foco na solugio das questdes (COLEONI;
GANGOZO; HAMITY, 2001).

Por outro lado existem varios incentivadores das competi¢cGes olimpicas cientificas

estudantis como no caso de Robinson (2003), no estado americano de New York. Ele diz que
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essas atividades desafiam os alunos que apresentam dificuldades em ciéncias, forcando-o a ter
criatividade, engenhosidade e pericia nas disciplinas, assim ampliando a forma de aprender.

Para Lopes, (2001) que cita Olimpiadas de Informatica, ele expde as vantagens
pedagdgicas obtidas. Sdo elencadas: aumento da concentracdo e atencdo; desenvolvimento da
autonomia e aumento da capacidade de realizag&o. Todos esses sdo certamente elementos que
contribuem para um maior aprendizado em qualquer que seja a disciplina.

Com o titulo “Olimpiadas de Matematica, Altas Habilidades e Resolucdo de
Problemas”, Bagatini (2010), em seu trabalho de conclusao de curso para obter o titulo de
Licenciado em Matematica pela UFRGS, realiza uma investigacdo sobre a OBMEP,
identificando que os premiados nessa avaliacdo sdo reconhecidos pela sua alta habilidade em
Matematica e, por consequéncia, pela capacidade de resolver problemas. Também foram
levantadas as caracteristicas de pessoas com altas habilidades e intervengdes especiais que
podem ser feitas com esse publico. Em levantamento com alunos da UFRGS, foi percebido
que a matematica do ensino regular ndo € suficiente para se destacar em uma competicdo
como a OBMEP, embora os conteudos e raciocinios sejam equiparaveis aos dados até o
Ensino Médio. Os estudantes apontaram que faltam abordagens sobre resolucdo de problemas,
exigindo deles raciocinio. O autor indica que a utilizacdo de questfes de Olimpiadas pode
reverter esse quadro de falta de contextualizacdo, trazendo o esperado aprendizado em
matematica. Ramalho (2011), durante o 111 Encontro Regional em Educacdo Matematica (111
EREM), no Rio Grande do Norte, publicou o artigo “E a Educagdo de Estudantes com
Talentos em Matematica?”, relata as experiéncias pessoais do autor na implantacdo de
projetos destinados a educacdo de estudantes com reconhecido talento em Matemaética. O
autor mostra que no Brasil sdo necessarias estratégias para atender esse publico. Apontada
como limitacdo dos NAAHS (Nucleo de Atividades de Altas Habilidades/Superdotacao),
criado em 2005, com presenca apenas em capitais, deixando de atender os alunos talentosos
do interior do pais. O autor, em 2010, colaborou com a criacdo de um projeto de extensdo,
vinculado a UFPel (Universidade Federal de Pelotas), para o atendimento desse publico. Duas
acOes foram elaboradas: reforco/revisdo de contetdos basicos e estudo de temas avangados.
Houve participacdo efetiva dos alunos da licenciatura da Universidade, o que contribuiu para
a identificacdo dos alunos com potencial e estender as acbes ao maior numero de estudantes.
Além disso, criou-se um espaco de atuacdo e investigacdo para os licenciandos. O autor
acredita no sucesso do projeto.

Em mais um artigo de titulo “Refletindo Experiéncias e Praticas de Ensino de

Matematica no Programa Novos Talentos da UFPel”, Ramalho ¢ Brum (2012) explicitam o
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projeto “Novos Talentos: Atividades Extracurriculares em Matematica - PNT”. As atividades
acontecem aos sdbados para alunos da rede publica de Pelotas, no Rio Grande do Sul. A
participacdo € gratuita e voluntaria para o0s estudantes. S&o realizadas atividades
extracurriculares, aléem de oportunas visitas técnicas em setores da propria Universidade ou de
outros espacos. Os professores e alunos da licenciatura em Matemaética elaboram uma
avaliacdo com contetdo de ensino fundamental, como um pré-teste. Foi diagnosticado que 0s
alunos ndo detinham os conhecimentos preconizados pelos PCN (Pardmetros Curriculares
Nacionais). Vale a observacdo que, diferente do projeto inicial, o publico alvo foi além
daqueles com talento ou aptiddo em Matematica, sendo aberta a participacéo a qualquer aluno
com qualquer nivel de conhecimento na disciplina. No texto foi reiterado que o projeto serviu
como pratica docente para os licenciandos. O projeto avaliou a melhoria geral. A evaséo foi
menor no segundo ano do projeto e alunos aprenderam mais os contetdos, tiveram melhor
rendimento escolar e apresentaram maior amadurecimento matematico. Como fruto do
projeto, um aluno que fez parte da turma de 2011, foi aprovado para cursar a licenciatura em
Matematica pela mesma Universidade, usando a nota obtida no ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio).

Assis, Albuquerque e Oliveira (2007) publicaram o artigo “Olimpiada da Matematica
no Universo da EJA”. As autoras indicam a necessidade de formagdo especifica para atender
ao publico desse segmento. Para melhor atendé-los, foi analisado o rendimento dos alunos
que participaram da segunda edi¢do da OBMEP, no ano de 2006, matriculadas em uma escola
municipal de Natal, capital do Rio Grande do Norte. A analise abrangeu apenas 0S
participantes do nivel Il dessa competicdo. Foram realizadas intervengdes com o0s
participantes, preparando-os para a competicdo utilizando questfes da primeira edicdo da
OBMEP. Foram relatadas muitas dificuldades nas questbes mais complexas, em sua
resolucdo, pela necessidade de leitura, interpretacdo e registro da solucdo. 1sso ocasionou 0
temor e vontade de desistir da Olimpiada (10% dos alunos ndo participaram da avaliagdo).
Ap0s a andlise dos resultados da avaliacdo, observada o baixo rendimento, as autoras afirmam
que o professor de Matematica precisa oferecer condi¢cdes para desenvolver a leitura e a
escrita. Elas propdem desenvolver um trabalho especifico para o publico da EJA

Moreno e Fajardo (2013) expdem um levantamento do Movimento Todos pela
Educacdo que apontam atitudes que servem de bom exemplo para o ensino de matematica.
Verificar de perto o dever de casa, oferecer aulas de reforco, incentivo dos professores e
aproveitar as parcerias com o governo foram as relacionadas no levantamento. As autoras, ao

entrevistar diretores e professores de instituicbes com desempenho acima da média,
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observaram alguns itens comuns: Nao deixar nenhum aluno sem atencéo as suas dificuldades,
estabelecer proximidade com os pais e fazer uso dos recursos e programas do governo, além
de investir na formacdo continuada de professores. Outro item, relacionado a esse trabalho,
foi incentivar os alunos ja avancados. Assim sdo oferecidos momentos especificos para 0s
estudos avancados e de preparacdo para competicdes. Os mais avangados contribuem com os
alunos com maiores dificuldades.

S&do varios estimulos que levam um aluno a ter sucesso numa Olimpiada de
Matematica, a exemplo tem-se o professor mediador, livros, ambiente escolar, recursos
pedagogicos, espacos, materiais, premiacdo entre outros.

Neste aspecto para (Lorenzato, (2006a, p. 01)).

“O sucesso dos estudantes diante aos desafios matematicos depende da relacéo
estabelecida desde os primeiros dias escolares entre a Matematica e o aluno. Esta
relacdo pode ser gerada com a intervencdo do professor. Portanto, o papel que o
professor desempenha é fundamental na aprendizagem e a metodologia de ensino
por ele adotado é determinante para o comportamento dos estudantes”.

A funcdo do professor nas series iniciais é despertar no aluno o gosto pelo estudo, seu
papel deve ser de um estimulador fazendo com que o estudante possa se descobrir e cultivar
seu talento.

A comecar pela OBMEP e seus impactos no desempenho dos alunos e avaliagdes
educacionais, Biondi, Vasconcellos e Menezes-Filho (2009) fizeram uma pesquisa para
analise do custo-beneficio do programa e foi analisado, estatisticamente, o rendimento de
alunos, participantes ou ndo da OBMEP, da 82 série na Prova Brasil. Fica demonstrado que a
Olimpiada traz um efeito positivo e de significancia estatistica de 2,14 pontos nas medias de
matematica de escolas participantes da Prova Brasil de 2007. Também se percebeu que esse
impacto é crescente dada o maior nimero de participacdes das escolas na Olimpiada e é maior
nos percentuais mais elevados das distribuicbes de notas dos alunos. Na analise de retorno
econémico, foi determinado um resultado positivo, causando impacto direto nas avaliagdes
educacionais e também em ganhos financeiros mais elevados no mercado de trabalho dos
participantes.

Alves (2010) em sua dissertagdo intitulada “O Impacto das Olimpiadas de Matemaética
em Alunos da Escola Publica” apresentada na Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo
(PUC-SP) para o titulo de mestre em Ensino de Matematica levantou dados por meio de um
questionario de 117 alunos do ultimo ano do Ensino Médio de uma escola na periferia da zona

sul da capital paulista. Alguns resultados encontrados: 85 alunos ja tinham participado de
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alguma edicdo da OBMEP, apenas um ja tinha usado o Banco de Questdes como fonte de
estudos e preparacdo para a avaliacdo, apenas 24 conheciam a premiacdo oferecida a
vencedores, apenas 5 alunos alegaram fazer grupo de estudos para se preparar para a
Olimpiada. O autor concluiu que houve interesse dos alunos em obter novos conhecimentos,
mas que ndo existe motivacdo na participacdo da OBMEP devido a pouca informacéo acerca
da competicao.

Segundo (BIONDI e tal. (2009, p.1) “A OBMEP tem efeito positivo e estatisticamente
significativo nas notas médias das escolas na Prova Brasil (2007), na oitava série do ensino
fundamental. Esse impacto é crescente conforme o maior nimero de participaces das escolas
nas edi¢des anuais da OBMEP”

De acordo com Nascimento e Oeiras (2006), competicGes escolares como as
Olimpiadas de Matematica sdo atividades pedagogicas capazes de provocar desenvolvimento
intelectual, autonomia, estimulo ao trabalho individual ou mesmo em equipe, objetivando
aperfeicoar conhecimento de natureza matematica.

Por meio dessa revisdo de trabalhos publicados torna-se visivel a enorme importancia
das Olimpiadas de Matematica trazendo uma série de beneficios para o ambiente escolar,
disseminando conhecimento entre os diversos segmentos e atores sociais como Alunos,

Professores e Gestdo escolar.
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3. AS COMPETICOES OLIMPICAS DE MATEMATICA

3.1 FATOS HISTORICOS

Historicamente o berco do surgimento das Olimpiadas de Matemaética se deu no século
XIX durante as discusses do renascimento na Europa, varias disputas dessas competicdes
onde os matematicos procuravam enriquecer, aprofundar seus conhecimentos matematicos,
compartilhando com outros, Maciel e Basso (2009, p. 2).

Na Hungria, em 1894, realizou-se a primeira Olimpiada de Matematica com alunos do
segundo ano do ensino secundarista. A partir desse marco, outras competicfes matematicas
foram surgindo pela Europa, algumas escolas implantando grupos de estudos, estudantes se
organizando em circulos matematicos, professores debatendo problemas seculares, enfim a
comunidade matematica mundial comecava a produzir e investir nesses tipos de desafios de
Olimpiadas. Algumas Olimpiadas, tanto nacionais quanto internacionais, sao destaques de
producdo cientifica, disseminando conhecimento matematico onde requer o estudo de uma
matematica pura e avancada. A Olimpiada Internacional de Matemaética (IMO) sediada pela
primeira vez em 1959, na Roménia, realizada anualmente desde ent&o, com excegéo de 1980.
Os problemas vém de diversas areas da Matematica, incluidos nos curriculos de escolas
secundarias. Encontrar as solucbes para estes problemas, no entanto, requer habilidade e
conhecimento matematico excepcional e excelente por parte dos competidores, Maciel e
Basso (2009, p. 3).

3.2 LINHA DO TEMPO DA OLIMPIADA DE MATEMATICA

Abaixo, apresenta-se uma linha histérica das Olimpiadas de matematica.

== @ u®ga
(1894 = 1959 {1977 = 1979 {2001 ={ 2005 ={ 2009 ={ 2011 (2014}

Figura 1 Linha do tempo das Olimpiadas de Matematica

e 1894 — Acontece a primeira Olimpiada de Matematica da histéria, na Hungria.
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e 1959 — Criada a Olimpiada Internacional de Matematica. Hoje reine alunos do ensino
médio de mais de 100 paises.

e 1977 — No Brasil, a academia Paulista de ciéncias promove a 12 Olimpiada Paulista de
Matemaética sendo a primeira competigdo do género no pais.

e 1979 — Surge a OBM, organizada pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM).
Atualmente, junto com as Olimpiadas Regionais de Matematica, a competicéo retne
mais de 400 mil estudantes.

e 2001 - O Brasil figura entre os 20 melhores colocados na Olimpiada Internacional de
Matemaética a frente de paises como Canada, Franca e Inglaterra.

e 2005 — E realizada a primeira edicdo da OBMEP, com mais de dez milhdes de
participantes.

e 2009 — recorde: mais de 19,5 milhdes de alunos se inscrevem para edi¢do anual da
OBMEP em 5.518 municipios brasileiros.

e 2011 — Dos seis alunos selecionados para representar o Brasil na Olimpiada
Internacional de Matematica (IMO), trés sdo de escolas publicas participantes da
OBMEP. Esses alunos receberam duas medalhas de prata e uma de bronze.

e 2014 — Décima edicao da OBMEP.
Site: http://www.obmep.org.br/linha_do_tempo.html

3.3 COMPETICOES INTERNACIONAIS

3.3.1 Olimpiada Internacional de Matemética - IMO

D

Figura 2 Simbolo da Olimpiada Internacional de Matematica

A Olimpiada Internacional de Matematica (International Mathematics Olympiada) é uma

competicdo de matematica que ocorre anualmente e € destinada a alunos do ensino médio.
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E a mais importante competicio internacional e a mais antiga das Olimpiadas
Internacionais. Participam dessa competicdo cerca de 100 paises de todo o mundo,
representados por equipes de até seis estudantes secundarios ou que ndo tenham ingressado na
Universidade ou equivalente na data da celebracdo da Olimpiada. Foi realizada pela primeira
vez em 1959, na Roménia e continua acontecendo anualmente desde entdo, com excegéo de
1980. Os problemas vém de diversas areas da Matematica, incluidas nos curriculos de
Matematica de escolas secundarias. Encontrar as solugdes para estes problemas, no entanto,
requer habilidade e conhecimento matematico excepcional e excelente por parte dos
competidores.

O Brasil iniciou sua participacdo na IMO, em 1979 e desde entdo vem obtendo
resultados cada vez mais expressivos, o que fez com que ele fosse chamado para participar da
Romanian Master in Mathmatics, em 2010, onde s6 os vinte melhores paises da competicéo
anterior participam. Até o ano de 2011, o Brasil acumulava 8 medalhas de ouro, 26 de prata,
62 de bronze e 25 mencdes honrosas.

No pais ha um processo de selecdo pelos quais participam premiados com medalha de
ouro, prata, bronze e menc¢do honrosa na OBM.

Em 2014 o Brasil conseguiu resultados importantes na IMO. Na sua 552 edigéo, a
Olimpiada Internacional de Matematica, realizada na Cidade do Cabo, Africa do Sul, com a
conquista de cinco medalhas. Murilo Corato Zanarella (16 anos), Rodrigo Sanches Angelo
(18 anos), de Séo Paulo, e Daniel Lima Braga (16 anos), do Ceard, ficaram com medalhas de
prata. Victor Oliveira Reis (17 anos), de Pernambuco, e Alexandre Perozim de Faveri (17
anos), de S&o Paulo, voltaram com bronze. Alessandro de Oliveira Pacanowski (18 anos), do
Rio de Janeiro, recebeu uma mencao honrosa.

As provas foram realizadas na University of Cape Town. Os estudantes tiveram 4
horas e 30 minutos, em cada dia, para resolver trés problemas de matematica com valor de
sete pontos cada. Os problemas da prova, resolvidos individualmente, foram selecionados a
partir de diferentes areas da Matematica do Ensino Médio, como Algebra, Combinatoria,
Geometria e Teoria dos NUumeros. As provas da Olimpiada sdo sempre definidas dessa forma
para que todas essas areas estejam representadas.

A Olimpiada Internacional de Matematica é realizada desde 1959 no més de julho,
cada ano em um pais e envolve a participacdo de jovens estudantes com até 19 anos e que nao
tenham ingressado na universidade. Este ano o evento foi disputado pela primeira vez no

continente africano registrando um recorde de participantes. Ao todo foram 560 estudantes de
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101 paises. Com as cinco medalhas, o Brasil ficou na 342 posi¢do. A Olimpiada de 2015 sera
realizada em Chiang Mai, na Tailandia.

Desde 1979, o Brasil conquistou um total de 110 medalhas, sendo 9 de ouro, 33 de
prata e 68 de bronze, o que o torna o pais latino-americano com o melhor retrospecto na
historia da competicéo.

A escolha dos estudantes que representam o Brasil na IMO 2014 foi feita a partir dos
vencedores da 352 Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM), projeto conjunto do Instituto

Nacional de Matematica Pura Aplicada (Impa) e da Sociedade Brasileira de Matematica.
Site: http://www.imo-oficial.org/

3.3.2 Olimpiada de Mayo

.
-+

A . Olimpiada
Yau*" | de Mayo

‘.

Figura 3 Simbolo da Olimpiada de Mayo

E uma competicdo realizada para jovens alunos, disputada em dois niveis por paises da
América Latina, Espanha e Portugal. No Brasil, a Olimpiada de Mayo é aplicada apenas
aqueles alunos que tenham sido premiados na Olimpiada Brasileira de Matematica com
medalhas de ouro, prata, bronze e mencdes honrosas ou que tenham sido selecionados pelo
coordenador regional.

Os competidores sdo divididos em dois niveis, um para alunos de até 13 anos e o outro

para aqueles de 14 a 15 anos.

Site: http://'www.oma.org.ar/internacional/may.htm
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3.3.3 Olimpiadas de Matematica da Lusofonia - OML

1( LIMPIADAS

DE MATEMATICA
DA LUSOFONIA

Figura 4 Simbolo Olimpiada de Matemaética da Lusofonia

A Olimpiada de Matematica da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa
(OMCPLP) ou somente Olimpiadas de Matematica da Lusofonia (OML) é uma competicéo
matematica de carater internacional realizada pela primeira vez em 2011 e envolve jovens dos
oito paises de expressdo da Lingua Portuguesa. Acontece anualmente entre a Olimpiada
Internacional de Matemaética e a Olimpiada Ibero-Americana de Matematica.

Participam desta competicdo o0s seguintes paises: Angola, Brasil, Cabo Verde, Guiné-
Bissau, Mocambique, Portugal, S&o Tomé e Principe e Timor Leste. Cada pais € responsavel

pela selecdo de quatro participantes com até 18 anos.

Site: http://www.uc.pt/fctuc/dmat/oml

3.3.4 Olimpiada de Matemética do Cone Sul

Figura 5 Simbolo Olimpiada de Matemaética do Cone Sul
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E uma competicdo internacional da qual participam os paises da por¢do meridional da
América do Sul.

Para participar do processo de selecdo, é necessario esta entre os alunos que tenham
ganhado medalha de ouro, prata ou bronze em alguma edicdo da OBM podendo estes pedir
para serem incluidos no processo de selecéo para a Olimpiada do Cone Sul. Séo selecionados
4 estudantes que ndo tenham feito 16 anos de idade em 31 de dezembro do ano imediatamente

anterior a celebracdo da Olimpiada.
Site: http://www.olimpiadasciéntificas.com
3.4 COMPETICOES NACIONAIS

3.4.1 Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas - OBMEP

1' oA

Somando novos tala\lo&,wu o Brasil

Figura 6 Simbolo Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas - OBMEP

A OBMEP é um projeto que tem como objetivo estimular o estudo da matematica e
revelar talentos no Brasil. Atualmente estd em sua 10° edi¢cdo e com mais de 19,5 milhdes de
participantes, é considerada pelo seu numero de participantes como a maior Olimpiada de
Matematica do mundo.

O seu objetivo principal é estimular o estudo da Matematica por meio da resolucao de
problemas que despertem o interesse e a curiosidade de professores e estudantes. A Olimpiada
de Matematica tem sido promovida pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Ministério da
Educacéo e Cultura com o apoio do Instituto de Matematica Pura e Aplicada e da SBM.

Todos os alunos inscritos em escolas publicas municipais, estaduais e federais

brasileiras podem participar da OBMEP. A inscricdo e feita somente pelas escolas, que
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indicam quantos alunos irdo participar da 12 Fase da Olimpiada. A inscri¢cdo nao pode ser feita
pelo préprio aluno.
Os alunos que participam da OBMEP séo divididos em trés niveis:
e Nivel 1 —estudantes de 6° e 7° anos do Ensino Fundamental
o Nivel 2 —estudantes de 8° e 9° anos do Ensino Fundamental

e Nivel 3 — estudantes do Ensino Médio
A OBMEP ¢ dividida em duas fases.

e 12Fase: Aplicacdo da prova objetiva
e 22 Fase: Prova discursiva

Site: http://www.obmep.org.br

3.4.2 Olimpiada Brasileira de Matematica - OBM

Olirr|1p|’ac(jja ? é/"
Brasileira de (' 8
Matematica &3 64

Figura 7 Simbolo Olimpiada Brasileira de Matematica - OBM

A Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) organizou em 1979 a 1* OBM. Ao
longo destes anos, a OBM passou por diversas mudangas em seu formato, mantendo a ideia
central que é a de estimular o estudo da Matematica pelos alunos, desenvolver e aperfeicoar a
capacitacdo dos professores, influenciar na melhoria do ensino, além de descobrir jovens
talentos.

Alguns autores j& citados nesse trabalho dizem que as Olimpiadas de Matematica ndo

atingem todos estes objetivos centrais.



Ano | Alteracdo

1979 | I Olimpiada Brasileira de Matematica

Dois niveis:
1991 | -Junior: para alunos completando no maximo 15 anos em 1991

-Sénior: para alunos cursando o ensino médio

Duas fases:
‘Primeira: prova com 25 questdes de multipla escolha

1992 | -Segunda: dois dias com 3 problemas em cada dia

O nivel Junior passa a ser para alunos cursando até a 82 Série

1993 | A 28 Fase do nivel Janior volta a ser realizada em um dia, com 5 problemas

1995 | O nivel Janior volta a ser para estudantes de até 15 anos

Trés niveis:
-I: 5% e 6% séries
-II: 7% e 8* séries

-III: Ensino Médio

Trés fases:
1998 | -1* fase: multipla escolha com 20 ou 25 questdes
-2 fase: prova aberta com 6 questoes

-3 fase: 5 questoes (niveis I e II) e 6 questdes no nivel III (em dois dias)

Provas das 2 primeiras fases nas Escolas cadastradas

1999 | As provas do nivel Il passam a ser realizadas em dois dias na fase final

2001 | E criado o nivel Universitario, com duas fases

Tabela 1 Evolucédo da Olimpiada Brasileira de Matematica

3.4.2.1 Niveis da Olimpiada Brasileira de Matematica

A Olimpiada Brasileira de Matematica é realizada em quatro niveis.

e Nivel 1 — para alunos matriculados no 6° ou 7° anos do ensino fundamental quando da

realizacdo da primeira fase da OBM.

e Nivel 2 — para alunos matriculados no 8° ou 9° anos do ensino fundamental quando da

realizacdo da primeira fase da OBM.
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e Nivel 3 — para alunos matriculados em qualquer série do ensino médio quando da
realizacdo da primeira fase da OBM ou que, tendo concluido o ensino médio menos de
um ano antes, ndo tenham ingressado em curso de nivel superior até a data da
realizacdo da primeira fase da OBM.

e Nivel Universitario — para alunos que ainda ndo tenham concluido o curso superior
(normalmente estudantes universitarios em nivel de graduacéo, podendo ser estudantes

de qualquer curso e qualquer periodo).

Site: http://www.obm.org.br

3.5 OLIMPIADAS ESTADUAIS

3.5.1 Olimpiada Mineira de Mateméatica — OMM

Figura 8 Simbolo da Olimpiada Mineira de Matematica - OMM

A Olimpiada Mineira de Matematica € uma competicdo em que 0s estudantes
resolvem problemas de Matematica que envolvem bastante raciocinio e criatividade. E um
projeto de extensdo da UFMG que tem como objetivos principais a difuséo e divulgacéo desta
ciéncia, estimulando o interesse de professores e estudantes; o fortalecimento do contato entre
as escolas de educacdo béasica e o Departamento de Matemaética da UFMG, prioritariamente as
escolas publicas; detectar e orientar jovens com especial talento para a pesquisa cientifica,
especialmente em Matematica.

Participam todos os estudantes das quatro ultimas séries do ensino fundamental de
nove anos e do ensino médio de qualquer escola de Minas.

As inscri¢Oes sdo realizadas pelas escolas no site da OBM assim, inscrevendo-se para

OBM a escola estara automaticamente inscrita também para a Olimpiada Mineira e esta adota


http://www.mat.ufmg.br/olimp/
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a primeira fase da OBM como sua primeira fase também j& suas futuras fases sdo realizadas
pela UFMG.

Site: http://www.olimpiadasciéntificas.com

3.5.2 Olimpiada Paraense de Matematica — OPM

Figura 9 Simbolo da Olimpiada Paraense de Matematica — OPM

E uma competicdo de matematica destinada aos estudantes do estado do Para a partir
do 6° ano do Ensino Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio. A OPM teve sua primeira
edicdo em 2000 e vem crescendo bastante desde entéo.

Ao final da competicdo, os participantes com as melhores pontuagdes serdo premiados
com medalhas de ouro, prata e bronze, mas 0 mais importante sdo seus objetivos de estimular
0 estudo da matematica, de desenvolver e aperfeicoar a capacitagdo dos professores,

influenciar na melhoria do ensino e detectar jovens talentos.

Site: http://www.olimpiadasciéntificas.com

3.5.3 Olimpiadas de Matematica do Estado do Rio de Janeiro —- OMERJ

Figura 10 Simbolo da Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de Janeiro - OMERJ


http://www.olimpiadaparaensemat.hd1.com.br/
http://www.olimpiadascientificas.com/estaduaisregionais/rj/omerj/omerj1-296x3001/
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A OMERJ é uma competicdo de matematica organizada para estudantes do ensino
fundamental e médio do estado do Rio de Janeiro, tem por objetivo o desenvolvimento
académico daqueles apresentando uma visdo mais abrangente e desafiadora da matematica.
Possui vinculos diretos com a Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM) e a Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM). A competicdo é organizada por professores de matematica
do estado que formam a Comissdo de Olimpiadas de Matematica do Estado do Rio de Janeiro
(COMERJ).

A OMERJ destina-se a alunos devidamente matriculados que cursam o Ensino
Fundamental ou Médio, e aqueles que ainda ndo ingressaram em instituices de Ensino
Superior. Cada estabelecimento de ensino inscrito na competi¢do pode inscrever até 6 alunos
por nivel, totalizando 24 vagas cativas por escola. Além dessas vagas, podem participar

também todos os medalhistas da competicdo anterior (mengdes honrosas ndo estao incluidas).

Site: http://www.olimpiadasciéntificas.com

3.5.4 Olimpiada Paulista de Matematica - OPM

Figura 11 Simbolo da Olimpiada Paulista de Matematica

A OPM destina-se aos alunos matriculados em estabelecimentos de Ensino
Fundamental e Médio do Estado de Sdo Paulo. (A escola pode ser publica ou particular?)

Os alunos podem ser inscritos em 3 niveis diferentes, como segue:

e Nivel Alfa: Alunos matriculados no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental
e Nivel Beta: Alunos matriculados no 8° e 9° anos do Ensino Fundamental

e Nivel Gama: Alunos matriculados na 12 e 22 séries do Ensino Médio

Site: http://www.olimpiadasciéntificas.com
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3.6 ALGUMAS COMPETIGCOES REGIONAIS

No ambito regional de Olimpiadas de Matematica existem varias competi¢cbes como a
Olimpiada de Matematica da Univates (OMU), Olimpiadas de Matematica do Grande ABC
(OMABC), Olimpiadas de Matematica da Unicamp (OMU), Olimpiada Sousense de
Matematica (OSM), Olimpiada Campinense de Matematica (OCM), Olimpiadas de
Matematica de Ribeirdo Preto (OMRP), Olimpiada Pessoense de Matematica (OPE).

Site: http://www.olimpiadasciéntificas.com
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4. DISCUSSOES, RESULTADOS E IMPACTOS

4.1 ENTREVISTANDO ALGUNS ATORES SOCIAIS PARTICIPANTES DO CENARIO
OLIMPICO

O objetivo aqui é verificar se as Olimpiadas estimulam o gosto e promovem o
incentivo pela matematica entre os estudantes das escolas publicas, que acdes poderiam ser
acionadas para melhoria da Educacdo Basica e que contribuicdes estas dariam para o
desenvolvimento social.

Sendo assim, esta pesquisa de cunho investigativo visa colher informagfes das
Olimpiadas de Mateméatica OBMEP e OBM em todo alto sertdo da Paraiba, conhecer um
pouco da realidade olimpica das escolas participantes, atacando certos atores sociais como
alunos e professores.

E no aluno que se concentram todas as expectativas para obtencdo de sucesso de uma
Olimpiada de Matematica, ele, é o participante direto dessas competicdes, para ser um
campedo olimpico deve reunir alguns aspectos positivos, tais como o de possuir um talento
nato em matematica, é importante também que seu ambiente seja propicio, com um cenario
confortavel aliado a uma equipe de professores capacitados.

E imprescindivel a atuacdo do professor numa Olimpiada de Matematica, é dele uma
das maiores responsabilidades para o aluno vencer uma Olimpiada, desde a mobilizacdo,
divulgacao e incentivo aos alunos, pois estar todos os dias com os discentes fazendo corpo a
corpo, frente a frente em sala de aula, fornecendo subsidios necessarios, ministrando 0s
contetidos, dando todo suporte pedagdgico de forma consistente. Outro papel fundamental do
professor se da, em alguns casos, quando é ele quem aplica as provas fazendo toda

organizacdo do material, confec¢éo e correcdo das provas aplicadas.

4.2 ANALISE DO QUESTIONARIO

Baseando-se nos objetivos de algumas Olimpiadas de Matematica (OBMEP, OBM,
por exemplo) estas trazem o incentivo, desenvolvem o gosto pela matematica, tentam
promover e contribuir para a melhoria da educagdo bésica, desenvolveu-se uma pesquisa
qualitativa e quantitativa para investigar alunos e professores em algumas escolas estaduais da

cidade de Sousa, Estado da Paraiba.
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A seguir fazem-se algumas discussdes a partir da analise das perguntas — subjetivas e
objetivas — bem como dos dados colhidos nestas confrontando-os com os objetivos de cada

Olimpiada e com suas exigéncias.
4.2.1 Primeira parte — Alunos
Aplicou-se um questionario especifico para os alunos com um total de 123

entrevistados, estudantes do Ensino Médio das escolas ENE José de Paiva Gadelha e EEEM e

Mestre Julio Sarmento, aquele apresenta um conjunto de 8 questdes, que visavam saber:

Questédo 01

Vocé ja participou de olimpiadas de matematica?
()sim ( ) nédo

Quiais edicdes e competicdes?

Esta primeira abordagem questiona, em ambito geral, se os alunos ja participaram de
alguma Olimpiada de Matematica bem como que competi¢cdes foram. Esse quesito tem como
objetivo conhecer o histérico dos alunos, pois se quer saber que competicdes e edicdes eles
estavam presentes.

Espera-se que eles tenham participado de varias edi¢cdes, ao menos da OBMEP, pois
esta, criada em 2005, é de certa forma a mais acessivel, a divulgacdo da competicdo em
cenario nacional e em cada escola tem-se um professor responsavel que, junto com a equipe
gestora, divulgam o calendéario olimpico. Naquele ano, provavelmente, estes alunos estavam
cursando o ensino fundamental.

Analisando as 123 respostas coletadas dos alunos, verificou-se que 17 nunca
participaram de uma Olimpiada e os 106 alunos restantes que participaram de Olimpiadas,
percebeu-se que na OBMEP 85 participaram dez vezes, 8 participaram em nove edicOes, 2
participaram em seis ocasides, 5 participaram em cinco oportunidades, 3 competiram quatro
vezes e outros 3 em duas oportunidades. Constatou-se também um nimero minimo de alunos
que tiveram a oportunidade de frequentar outras competi¢Ges, apenas 15 j& participaram da

OBM em alguma de suas edigdes.
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Questao 02
Vocé conhece a premiacgdo de alguma Olimpiada de Matematica?

Aqui se busca conhecer a opinido de cada aluno a cerca da premiacao das Olimpiadas
de Matemética, o que ganha o estudante por uma boa colocagdo, que mérito recebe?

Acredita-se que a maioria das Olimpiadas faz sua divulgacdo adequada e mostram 0s
valores que alunos premiados merecem. Além disso, a equipe gestora junto com professores
de Matematica da escola faz, também, a divulgacdo dos materiais, dos prémios a concorrer.
Assim, o aluno tem conhecimento dos prémios e, certamente, ele ira responder sim a este
guestionamento.

Desta forma os resultados foram iguais aos esperados: dos 106 alunos que
participaram de alguma Olimpiada de Matematica, 92 dizem conhecer a premiacdo (alguns
deles citaram um programa da OBMEP que ganha uma bolsa de estudos, mas ndo souberam o
nome); 14 dizem ndo conhecer programas de premiacdo olimpica. Com isso, percebe-se que
ainda existem aspectos a melhorar, visto que as divulgacdes ndo estdo sendo bem executadas
ou ndo atingem todo o publico-alvo, deixando o aluno desinformado sobre certas
possibilidades de crescimento social e econdmico. Os efeitos de sua participacdo na prova nao
estdo sendo detalhados.

Agora ja que os alunos citaram a OBMEP como uma Olimpiada de referéncia faz-se

algumas discussfes, comparacdes das respostas das questdes 01 e 02.
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Tabela 2 Sintese dos resultados da questéo 01 e 02.

Participacao NUmero de Conhecem
alunos premiacao

1 0 0

2 3 1

3 0 0

4 3 3

5 5 4

6 2 0

7 0 0

8 0 0

9 8 5

10 85 79

Total 106 92

QUESTAO 03
Vocé ja passou para segunda fase de alguma Olimpiada de Matematica?
( )sim ( )ndo

Em caso de sim, exponha o periodo abaixo em que foi para segunda fase.

Em caso de ndo, aponte se existiram alguns ressentimentos.

A questdo enfatiza o 6timo desempenho do aluno na primeira fase de uma Olimpiada
de Matematica e consequentemente sua classificagcdo para uma futura fase.
E evidente que aquele que avanca para uma segunda fase Olimpica de Matematica

sente-se muito bem, pois certamente colocou em préatica, de maneira muito expressiva, todo
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conhecimento adquirido. De todos aqueles que participam de uma edi¢cdo da OBMEP, por
exemplo, apenas 5% classificam-se para a fase seguinte. Verifica-se assim que ha uma disputa
entre os melhores alunos.

Analisando as 106 respostas dos estudantes, percebeu-se que estes ja participaram de
uma Olimpiada, dentre os quais 60 ja passaram para segunda fase da OBMEP em alguma
oportunidade. Os demais que ndo passaram para a segunda fase de nenhuma Olimpiada de

Matematica dizem néo sentirem angustia por nao estarem entre classificados.

QUESTAO 04

Participando de Olimpiadas de matematica, vocé melhorou em outras disciplinas?

Esta questdo trata o impacto gerado ao aluno em relacdo a outras disciplinas quando
este participa de uma Olimpiada de Matematica. Serd que a participacdo reflete-se
positivamente em outros conteidos?

E sabido que as competicdes olimpicas de matematica em geral sdo bem mais dificeis
que as provas da escola, isso € natural, comparando um ciclista que pedala 10 km por dia com
outro que pedala 20 km. Quem esta mais preparado? Quem possui maior resisténcia fisica?
Certamente no dia de uma corrida, o que se esforca mais, terd& amplas chances de vencer.
Desta forma, ao estudar conteddos mais profundamente, fazer provas mais dificeis, com
certeza seu desempenho ird melhorar.

Dos resultados obtidos constata-se que dos 106 alunos que ja participaram de alguma
Olimpiada e dos 60 que passaram para a segunda fase, 58 responderam que a fizeram com o
objetivo de aumentar os conhecimentos matematicos, na oportunidade de desenvolver o
raciocinio e o lado criativo, eles afirmam que isso os ajudou diretamente em outras ciéncias
exatas como fisica e quimica, enquanto que 2 disseram que ndo melhoraram em outras
disciplinas. E entre os 46 alunos que ndo passaram para segunda fase de uma Olimpiada, 35
afirmam terem melhorado o desempenho em outras disciplinas, enquanto 11 ndo perceberam
melhoras ainda. Nessa oportunidade, alguns comentaram que ap6s alguns anos estudando
pelo banco de questbes da OBMEP, evoluiram nas notas de matematica bem como seu

raciocinio de interpretacdo em outras disciplinas ficou mais &gil, 12 ndo quiseram opinar.
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Com isso, percebe-se que aqueles estudantes que se entusiasmam com a proposta da
Olimpiada, que se envolvem efetivamente, colhnem resultados satisfatorios, isto €, melhoram
seu desempenho em outras disciplinas e tem uma visao ampla sobre o enfoque da matematica
em sua transformacéo, possibilitando seu crescimento no meio interdisciplinar e contribuindo

com importantes reflexdes para sua formacao cidada.

Tabela 3 sintese das questbes 3 e 4.

Fizeram alguma Olimpiada de Matematica Total de alunos

58 afirmam terem melhorado

60 passaram para segunda fase 2 afirmaram nédo terem melhorado

< 35 afirmam terem melhorado
46 ndo passaram para segunda fase

11 afirmam ndo terem melhorado

Dos 60 alunos que passaram para segunda fase, vé-se que 58 afirmam ter melhorado
em outras disciplinas, este nimero representa quase 97% do total e dos 46 que ndo passaram,
35 afirmam ter melhorado, isso perfaz 76%. Diante desses fatos, conclui-se que quem passa
para segunda fase, estd mais bem preparado, € um aluno mais dedicado e reflete isso em
outras areas. Assim, avancar uma fase de uma Olimpiada de Matematica exige dedicacédo e
esforgo.

Veja que dos 106 alunos participantes de uma Olimpiada, 93 afirmam ter melhorado
em outras disciplinas, o que corresponde a aproximadamente 88% do total, fica evidente, é
fato notavel que as Olimpiadas de Matematica desenvolvem o raciocinio dos alunos,

estimulam e melhoram seu desempenho em outras disciplinas.

QUESTAO 05

O que voceé achou das questdes da prova?

Esta questdo refere-se especificamente aqueles alunos que ja fizeram alguma

Olimpiada de Matematica. Objetiva verificar o nivel de dificuldade das questbes. Sera que é
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conveniente para aquela série que cursa? As provas de olimpiadas exigem exatamente o que 0
professor trabalha em sala de aula?

Acredita-se que a maioria dos alunos ira responder que a prova de Olimpiadas possui
um grau de dificuldade maior do que se cobra na sala de aula tradicional, é extensa e
incompativel com o atual (baixo) nivel de conhecimento nas escolas publicas.

Observando as respostas dos alunos que ja participaram de uma Olimpiada de
Matematica - 106 estudantes - constata-se que 72 mencionam o alto nivel de dificuldade da
prova, conhecimento exigido diferente da realidade das escolas publicas; 20 citam que o
contetido da prova é incompativel com as diferentes séries, o envolvimento dos professores é
precario, problemas de transporte e deslocamento rural-urbano ou ainda fins de semana para
fazer a segunda fase da OBMEP que é realizada no sabado no turno da tarde; 14 estudantes
listaram, principalmente, que a premiacdo é insuficiente para a quantidade de alunos, listam
ainda professores e escolas sem certificados, questdes com enunciados longos, o que dificulta
a compreensao. No geral, a maioria dos alunos considera as questdes dificeis.

Tabela 4 Sintetizando a questéao 05.

Alto nivel de dificuldade da prova;

Respostas de 72 alunos Conhecimento exigido diferente da realidade das escolas

publicas.

Conteldo da prova incompativel com as diferentes séries;

Problemas de transporte e deslocamento rural-urbano ou fins
Respostas de 20 alunos

de semana para fazer a segunda fase da OBMEP que é
realizada no sabado no turno da tarde.

Premiacéo insuficiente para a quantidade de alunos,
professores e escolas sem certificados,
Respostas de 14 alunos
Incompreenséo dos enunciados, interpretacdo de textos. No

geral, a maioria dos alunos considera as questdes dificeis.
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Desta forma, constata-se que os diferentes alunos consideram as provas de Olimpiadas
de Matematica dificeis, seja pelo contetudo oferecido até a data de aplicacdo das provas da
Olimpiada ou ainda ndo abordado em determinadas series.

Citam-se aqui caracteristicas regionais das escolas observadas e consideradas como
aspectos negativos, sdo: a) os exemplos regionalizados dados pelas questes nos enunciados
com enfoque no cotidiano urbano das regides Sul e Sudeste; e, b) a precéaria formacdo na
disciplina Lingua Portuguesa e em outras disciplinas dada aos alunos, que carece de

ampliacdo das competéncias e habilidades ligadas a interpretacdo de textos.

QUESTAO 06
Vocé se prepara para participar de uma Olimpiada de Matematica?
( ) Nao ( )Sim

Este quesito visa saber se o estudante faz uma preparacdo para participar de uma
Olimpiada de Matematica, se ele faz estudos anteriores, prévios.

Nas respostas, espera-se que o aluno responda que ndo faz preparacdo para participar
de uma Olimpiada de Matematica.

Fazendo a analise das respostas, percebe-se que dos 106 estudantes que ja fizeram
provas de Olimpiadas de Matemaética; dos 60 que passaram para a segunda fase, 48 fazem
uma preparacgéo para participar da OBMEP e 12 garantiram que ndo se preparam. Dos 46 que
ndo passaram para segunda fase, 6 dizem estudar previamente para realizar a OBMEP, 40

afirmam nédo se preparar para fazer prova de uma Olimpiada de Matematica.

Tabela 5 Questionario se o0 aluno faz preparacao para participar de Olimpiadas

22 fase da OBMEP Total de alunos

60 alunos afirmam que se classificam 48 alunos se preparam para OBMEP
12 ndo se preparam.

46 alunos afirmam que néo se classificam | 6 alunos se preparam para OBMEP,

40 alunos néo se prepararam
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Assim, das 106 respostas coletadas, 18 alunos afirmam se preparar para realizar prova
da OBMEP, isso representa 17% do universo delimitado; 88 estudantes afirmam ndo se
preparar perfazendo 83%.

Percebe-se apds a explanacdo dos dados da questdo que ndo é possivel chegar a uma
conclusdo sobre a falta de preparacdo do aluno, j& que este ndo teve espago para explicar o
motivo de sua escolha, que poderia envolver o proprio desinteresse pessoal pela prova ou até
a auséncia de materiais fornecidos pela escola ou pelas coordenacdes das Olimpiadas.

Entretanto, para que exista um registro maior de estudantes que se preparam e
avancem a segunda fase da prova, é necessario que existam maior divulgacdo e aplica¢éo do
material — exercicios disponiveis no site da OBMEP -, provas de edi¢des anteriores e “Banco
de Questdes”, conteudos que sdo caracterizados pela OBMEP como indicacGes para a
preparacdo da prova. Diz a OBMEP (Informacdo extraida do  site:
http://www.obmep.org.br/fag.html. Acesso em 20 jan. 2015.): “como os atletas de qualquer
competicdo, é sempre bom treinar para aprender mais e se familiarizar com o estilo da prova”.
Neste site hd questbes das provas dos anos anteriores com todas as solugdes e também o
Banco de Questdes, que sdo bons materiais para quem quer se preparar para a OBMEP.

Existem também diversos outros sites com problemas de Olimpiadas de Matematica.

Questao 07

Quantas vezes ja foi premiado em Olimpiadas de Matematica?

O objetivo dessa pergunta é verificar sobre a premiacdo em Olimpiadas de
Matematica, se o aluno ja recebeu alguma medalha, certificado de mencao honrosa ou outros
prémios.

Aqui se observa o desempenho dos alunos em Olimpiadas. O que se espera na verdade
€ que a maioria responda que nunca foi premiado.

Assim, dos 106 resultados colhidos, os premiados foram todos participantes da
OBMEP. Desta forma, observa-se que 10 foram premiados em trés edicdes, 13 receberam
prémios duas vezes, 21 foram premiados uma Unica vez e 62 nunca foram contemplados com
premiacdes.

Veja que os resultados aconteceram como esperado, poucos alunos premiados nas

escolas dessa regido, isso mostra que ha de melhorar em matematica esses alunos, refletindo
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uma falta de interesse, deve haver estimulos por parte de professores e incentivo da equipe
gestora.

Separando esses dados em uma tabela e observando diferencas importantes sobre o
género nessas escolas de Sousa-PB e ainda que as diferencas percentuais nas inscri¢ées para
participar de uma Olimpiada sejam pequenas entre alunos e alunas (do total; 50 meninos e 56

meninas), 0s homens foram predominantes em todos 0s momentos de premiagé&o.

40

35

30

25 -

20 A

® homens

15 +

B mulheres

nunca premiados premiados umavez premiados duas premiados trés
vezes vezes

Figura 12 Grafico Relagdo homens x mulheres premiados

E possivel observar que dos 44 estudantes premiados em alguma Olimpiada de
Matematica, 28 sdo do sexo masculino, o que corresponde, aproximadamente, a 64%, isso

mostra que 0s homens se identificam mais com a matematica nessas escolas.

Questao 08
Ao participar de uma Olimpiada de Matematica, ela te motivou a buscar novos

conhecimentos de Matematica? Por qué?

Esta questdo visa analisar se a participacdo da Olimpiada de Matematica pode

estimular novos conhecimentos aos alunos.
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Acredita-se que a participacdo nas provas Olimpicas cria mecanismos ou estimulos
para o aluno buscar novos conhecimentos na Matematica, pois o ato de competir pressupde
querer obter mais conhecimento na area, mostrando ao préprio aluno e ao seu circulo social
que é possivel resolver desafios na disciplina.

De acordo com os 106 questionarios dos alunos que afirmam ter participado de
alguma Olimpiada de Matemética, observa-se que, 24 responderam que a participagdo nao
estimula a busca de novos conhecimentos na Matematica; destes, 6 ndo se sentem motivados,
8 apontam a falta de interesse, 5 ressaltam a dificuldade com o conteudo de Matemaética e
outros 5 garantem nédo gostar de Matemaética. Portanto, ndo se pode apontar a falta de estimulo
para buscar novos conhecimentos como a principal dificuldade em obter conhecimento
matematico. O que também chama atencdo é que, dentre os 8 estudantes que apontam a falta
de interesse, 3 usam como argumento a falta de estimulos e preparo da escola na competicéo:
“a escola ndo nos estimula nem a participar da OBMEP”, diz um dos estudantes. Uma dessas
declaragbes permite inferir — e ndo concluir — que um dos motivos do aluno estar
desinteressado ndo parte da opinido pessoal de ndo gostar de Matematica: a maior parte das
manifestacdes dos alunos nesta questdo aponta que a escola nao esta preparada para fornecer e
aplicar provas da OBMEP.

Para 82 alunos, a participagdo numa Olimpiada estimula a buscar novos saberes;
destes, 9 se sentem motivados, 40 dizem que a Olimpiada provoca a busca por novos
conhecimentos em Matematica, 6 consideram a prova importante e 3 tratam a OBMEP e a

OBM importantes.

4.2.2 Segunda parte — Professores

Para recolher os fatos e dados que levam a compreender os objetivos da pesquisa em
questdo, foram ouvidos 12 professores de Matematica do Ensino Fundamental e Médio das
Escolas ENE José de Paiva Gadelha e EEEM Mestre Julio Sarmento. Trata-se do mesmo

universo cotidiano abordado com os alunos anteriormente.

Questao 01

Qual sua idade e seu grau de formacéo?




47

Essa questdo tem o objetivo de conhecer um pouco a cerca da identidade do professor
mediando seu grau de instrucdo, de preparacao e de estudos de formacao.

Espera-se que, em se tratando de formacéo, todos tenham curso superior com alguma
pos-graduacao, o que o torna um profissional com um perfil diferenciado.

Para caracterizacdo dessa amostra, analisa-se de forma conjunta a faixa etaria e o grau
de formacé&o dos professores de acordo com o quadro a seguir, assim, 3 professores tem faixa
etaria entre 18 e 30 anos (25%), 3 entre 31 e 40 anos (25%), 4 tem idades entre 41 e 50 anos
(33%), 2 tem idades entre 51 e 60 anos (17%) e nenhum professor tem idade maior que 60.

Quanto ao grau de escolaridade, 4 possuem somente curso superior (33%), 8 possuem
especializacdo (67%) e nenhum professor possui mestrado ou doutorado.

Tabela 6 caracterizando a questdo 1 — aplicada a Professor

Total =12 %

18 - 30 3 25

31-40 3 25

Faixa etaria (em 41 -50 4 33
anos) 51-60 2 17

61 ou mais 0 0

Somente curso Superior 4 33

Especializacdo 8 67

Mestrado 0 0

Grau de Formagéo Doutorado 0 0
Outras 0 0

Percebe-se nos resultados que a faixa etaria média dos professores varia entre 41 e 50
anos, isso mostra certa experiéncia docente considerando que a maioria ja leciona desde a
maioridade, agora com relacdo ao grau de formacdo, como esperado nas respostas, 67%
possui poés-graduacao (especializacdo), mas esta segunda parte desse quesito gerou certas
indagacdes e alguns desabafos dos professores. A maioria questionava a pouquissima
valorizacédo de retorno em gratificacdo de dinheiro por parte dos o6rgaos gestores de financas
do Estado, sendo assim muitos professores sentem-se desestimulados a ingressarem em

programas de pds-graduacao por causa desse minimo retorno financeiro.
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Questéo 2
Sua escola participa de alguma Olimpiada de Matemaética
()sim ( ) néo

Em caso de sim, diga quais ja participaram.

Este quesito € bem direto, ele visa saber se a Escola onde o Professor leciona participa
de Olimpiadas de Matematica, € importante colher essa informacdo para futuras indagacoes
deste questionario.

Dos resultados, espera-se, previamente, que todos respondam que sua escola participa
de alguma competicdo Olimpica, pois se tem a OBMEP ja completando sua décima quinta
edicdo e a OBM criada no ano de 1979, ambas aplicadas em escolas publicas.

Por unanimidade todos os professores afirmam que sua escola ja participou de uma

Olimpiada de Matematica e citam terem participado da OBMEP.

Questdo 3
Mobilizagdo da escola, como €? Existe para esse fim?

Este quesito questiona se ha campanha, movimentacdo, manifestacdes na escola para
participar de uma Olimpiada.

Esta questdo trata de uma parte importante no que diz respeito ao ambiente olimpico,
investiga se existe o estimulo, por parte dos responsaveis, em divulgar a Olimpiada e fazer
com que aconteca essa dinamica.

Dos dados colhidos e observados, nota-se que os 12 professores afirmam que héa
mobilizacdo das escolas para participar de uma Olimpiada de Matematica, eles comentam
ainda, que ha em cada escola um Professor responsavel, um interlocutor, fazendo um elo entre
Olimpiada e alunos. Por outro lado, tem-se, também, a equipe gestora da escola que mantém o

contato com a comissé@o organizadora do evento.
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Questéo 4

Impacto das Olimpiadas de Matematica na préatica docente?

Esta pergunta vem analisar se as Olimpiadas causam mudancgas benéficas para
professores em sala de aula, se existe alteracdo na rotina do professor em ministrar aulas, bem
como se seus conhecimentos sdo ampliados.

Espera-se que a maioria responda que essa pratica fortalece todo corpo docente,
amplia seus conhecimentos e abre novos horizontes.

Os resultados desse quesito estdo organizados na tabela abaixo;

Tabela 7 Sintese da questdo 4 - Aplicada ao Professor

NUmero de professores Impactos segundo eles

Aprofunda o conhecimento conceitual da

Matematica,

Ter novo contato com uma enorme variedade

de aplicacBes da Matematica,

Mudanca na rotina das aulas,

Estimulos novos em ministrar aula gracas aos

problemas mais bem construidos.

O constante aperfeicoamento dos
professores, contribuindo para a sua

4 valorizacgéo profissional,

A Olimpiada enriquece a cultura cientifica do

professor.
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Percebe-se que uma das consequéncias mais importantes da Olimpiada é aprofundar o
conhecimento dos professores, acontece mudangas radicais na pratica docente, principalmente
no que diz respeito a parte conceitual da Matematica e suas aplicacdes — vale ressaltar que o
pouco conhecimento conceitual dos professores é uma das principais causas da situacao
desastrosa do ensino da Matematica no pais. Infelizmente, esta situacdo passa despercebida,
pelo despreparo tedrico do professor e pelo formato dos livros didaticos que, em geral, se
limitam a aplicacdes imediatas e sem expressdo cientifica. Uma das caracteristicas das
questdes olimpicas é tratar deste aspecto, mostrando que alguns fatos matematicos podem
surpreender o professor por seu duplo sentido e pelas consequéncias que desafiam a nossa
imaginacao e criatividade.

Questdo 5
Existe preparacdo dos alunos para participar de uma Olimpiada? Qual é o material

didatico usado no estudo prévio como forma de incentivo?

Esta questdo aborda um “foco” interessante do cenario Olimpico: preparagdo, ou seja,
antecipar-se previamente com estudo. E desse quesito que depende o sucesso da equipe numa
Olimpiada de Matematica.

Observa-se que, dos resultados obtidos entre os 12 Professores entrevistados, 5 que
lecionam no Ensino Médio afirmam que ndo existe preparacdo especifica para os alunos
participarem de uma Olimpiada, porém eles incentivam seus alunos a pesquisarem em sites de
Olimpiadas materiais que tragam provas resolvidas de anos anteriores, comentam também
sobre o banco de questdes da OBMEP e a revista Eureka da OBM, 4 docentes que ensinam
no Fundamental e Médio, afirmam fazer comentarios de provas anteriores das Olimpiadas
com seus alunos em sala de aula, usam o banco de questdes da OBMEP, fazem simulados e
com isso existe um prévio treinamento para seus alunos, 3 que lecionam somente no
Fundamental, afirmam fazer uma preparacéo antecipada com seus alunos, eles comentam que
promovem essas aulas Olimpicas em horario oposto a aula tradicional, com aulas semanais
durante dois dias, cada aula com duracéo de 2 h, o material usado na preparacédo € o banco de
questbes da OBMEP, materiais do POTI, revista Eureka da OBM entre outros.

Sintetizando os dados anteriores numa tabela para simplificar as observagdes.
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Tabela 8 Dados referentes a questdo 5 — Aplicada ao Professor

N = 12 professores

5 lecionam somente no Ensino Médio

N&o existe preparacdo especifica para 0s

alunos,

Incentivam a pesquisarem em sites de
Olimpiadas por materiais que tragam provas

resolvidas de anos anteriores,

Comentam também sobre o banco de
questdes da OBMEP e a revista Eureka da
OBM.

4 lecionam no Ensino Fundamental e Ensino
Médio

Fazem comentarios de provas anteriores das

Olimpiadas,

Usam o banco de questdes da OBMEP,

Fazem simulados,

Existe um prévio treinamento.

3 lecionam no Ensino Fundamental

Fazem uma preparacédo antecipada,

Promovem essas aulas Olimpicas,

Banco de questdes da OBMEP

Materiais do POT]I,

Revista Eureka da OBM.

Fala-se aqui ainda mais, de um modo geral, a respeito desses questionarios

sintetizados para um melhor desempenho dos resultados colhidos com Alunos e Professores.
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Desta forma, percebe-se que os desafios e obstaculos sdo amplos no atual cenario regional nas
escolas entrevistadas, € notdvel a importancia das Olimpiadas de Matemaéticas na escola,
como forma de incentivo aos alunos e professores, enriquecendo também o desenvolvimento
de toda comunidade escolar e um crescimento em todo &mbito interdisciplinar.

Para a escola, as Olimpiadas, atraves da mobilizacdo, divulgacdo e participacdo dos
alunos, possibilitam a melhoria da qualidade de ensino e identificag&o de jovens talentos, ndo
s6 em matematica como nas demais disciplinas, pois o aluno adquire mais conhecimento,
motivacao e responsabilidade atraveés da participacdo nas Olimpiadas. Para isto os professores
de matemética adotam uma postura diferenciada, buscando avaliacfes de anos anteriores,
pesquisando e trazendo informac@es disponiveis e trabalhando os conteidos em sala de aula,
além das aulas tradicionais e aulas em horario oposto, como um refor¢co. Toda essa
mobilizacdo organizada em um projeto para que possa alcancar éxito na participacdo dos
alunos.

Alguns desafios sdo encontrados ja que as Escolas ndo recebem apoio financeiro para
preparacdo e participacdo dessas competicdes, para vencé-los, ela procura fazer reuniées com
Professores e Alunos para mostrar a importancia destes eventos, além de tracar metodologias
e estratégias a serem aplicadas para o desenvolvimento e aprimoramento dos conteldos
olimpicos, planejando aulas em horario oposto e nos finais de semana. Apesar da resisténcia
de alguns Alunos, a maioria se mostra confiante, diminuindo a rejeicdo ao estudo da
Matematica. Para isto € distribuido material didatico e simulado com questdes de provas
anteriores para que os alunos possam se familiarizar com aquele modelo de questdo olimpica.
Diante disso, os Professores, especialmente, de matematica comegam a direcionar suas aulas,
dando um enfoque maior aos contetdos que sdo abordados na Olimpiada, além de aprimorar
seus conhecimentos e buscarem diariamente complementos para o uso de uma metodologia
diferenciada que possa despertar a atencdo dos alunos.

A aprendizagem dos alunos tem éxito, até pela prépria motivacdo dos mesmos em
participar de Olimpiadas e adquirir resultados satisfatérios.

Na visdo do aluno, as Olimpiadas testam os conhecimentos, o raciocinio logico, sua
capacidade de pensar rapido, como se comportar em certas situacfes adversas, exigindo de
cada um, desempenho racional, futuramente, possibilitando cada vez mais a descoberta de um
talento em si. Um ponto negativo concentra-se fortemente na questdo do alto nivel de
exigéncia da prova frente a situagdo do ensino publico na maioria das escolas dessa regido.
Entretanto, os diversos segmentos consultados relacionam positivamente essa dificuldade com

uma gradual melhoria da qualidade do ensino nas escolas publicas.
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“O impacto do preparo no desempenho nao ¢ apenas do medalhista, mas de toda a
escola”, explica o diretor adjunto do Impa e coordenador-geral da OBMEP, Claudio Landim.
“A prova da Olimpiada é concebida de forma que se possa responder as perguntas sem
conhecimento formal. E exigido raciocinio 16gico e criatividade”, detalha, apontando esses

requisitos como importantes para um bom desempenho também em outras avaliagdes.

4.3 AVALIANDO ALGUNS INDICADORES

Com a participagdo dos alunos em Olimpiadas, houve avanco nos indicadores sociais
da ENE José de Paiva Gadelha?

Esta questdo trata de uma parte muito importante: as avaliagdes externas que se
apresentam com o objetivo de auxiliar os governantes nas decisdes e no direcionamento de
recursos e a comunidade escolar no estabelecimento de metas e na implantagdo de acdes
pedagogicas e administrativas, com foco na melhoria da qualidade do ensino.

A educacdo ¢ um fator que gera fortes estimulos para o crescimento econdmico,
através de mecanismos, em especial, que atuam na elevacdo da produtividade do trabalho e na
geracdo e adogdo de novas tecnologias (KEELEY, 2007). Contudo, como ressalva Hanushek
e Wossmann (2008), é necessario destacar o papel da qualidade da educacéo em tal processo,
a qual deve ser medida pelo nivel de aprendizagem dos alunos.

O indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) é um indicador da
qualidade nos ensinos das Escolas Publicas de Educacdo Basica do Brasil, foi criado em 2007
com o Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), com o objetivo de avaliar o ensino no
municipio e também na unidade escolar. Esse indicador apresenta também o fluxo
(aprovacao, repeténcia e evasdo) escolar e seu desempenho. Quanto a reprovacdo, avaliam-se
alunos que abandonam a escola e a qualidade na educagdo. De acordo com Fernandes (2007),
o Brasil ainda “trilha” um longo caminho.

A ENE JOSE DE PAIVA GADELHA propicia aos alunos vérias atividades
extracurriculares como: aulas extras, oficinas de dancas, artes, musica, etc. ficando assim,
mais tempo envolvidos no ambiente escolar. A nota do IDEB varia de zero a dez, no entanto,
as escolas vém apresentando um indice bem abaixo da média nacional, indicacdo essa de que
a educacdo no Brasil esta fragilizada e precisa melhorar. E um desafio para muitos
profissionais da area educacional fazer com que o rendimento e desempenho desses alunos
seja “bom”. A avaliagdo aplicada nas escolas chamada de Prova Brasil, avalia todos os

estudantes das escolas publicas em relacdo ao conhecimento da Lingua Portuguesa e
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Matematica e a administracdo em geral dessas escolas. Soares e Figueiredo (2010), em suas
consideracdes sobre o IDEB dizem que é possivel apreciar se a escola é bem sucedida quando
consegue obter bons resultados em testes padronizados, bem como manter os alunos sem

evasao e repeténcia.

Provabiosi| DESEMPENHO DA SUA ESCOLA | PROVA BRASIL 2013

#rvaliac a0 on Rendrmento Exncolar

ENE JOSE DE PAIVA GADELHA / ESTADUAL

SOUSA - PB 25018582

Figura 13 Desempenho da escola ENE José de Paiva Gadelha

A Auvaliacdo Nacional do Rendimento Escolar, denominada PROVA BRASIL, tem
como objetivo a producdo de informacgdes sobre os niveis de aprendizagem em Lingua
Portuguesa - énfase em leitura, e em Matematica — énfase em resolucdo de problemas.
Apresenta, ainda, indicadores contextuais sobre as condigdes em que ocorre o trabalho da
escola, os quais devem ser considerados na andlise dos resultados.

Os resultados de desempenho nas areas avaliadas sdo expressos em escalas de
proficiéncia. As escalas de Lingua Portuguesa (Leitura) e de Matematica da Prova Brasil sdo
compostas por niveis progressivos e cumulativos. Isso significa uma organizacdo da menor
para a maior proficiéncia. Ainda, quando um percentual de alunos foi posicionado em
determinado nivel da escala, pode-se pressupor que, além de terem desenvolvido as
habilidades referentes a este nivel, eles provavelmente também desenvolveram as habilidades
referentes aos niveis anteriores.

Ao analisar os resultados da escola, a equipe escolar podera verificar o percentual de
alunos posicionados em cada nivel da escala de proficiéncia, conferindo a descricdo das

habilidades referentes a esses niveis, para refletir pedagogicamente sobre tais resultados.

Nivel Socioeconémico Formacao Docente

Nao foi possivel calcular. 54.00%

Grupo 3

Figura 14 Nivel Socioeconémico e Formagédo Docente
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Com relacdo aos Indicadores Contextuais que sdo formados por Nivel

Socioecondmico e Formagdo Docente, no primeiro a escola se encaixa no grupo 3

caracterizado por um nivel socioeconémico baixo, acredita-se que isso é reflexo de um baixo

nivel social das familias dos alunos, caréncia na formacao dos pais desses alunos, isto €, nivel

de formacdo escolar baixo. No tocante a Formagéo dos professores, percebe-se que ainda

existem 46% de professores atuando em areas diferentes de suas formacdes, esse nimero é

assombroso, quem perde com isto é o estudante, uma vez que assiste aula de matematica

ministrada por um Professor com formacao em outra area.

Participacao na Avaliacao

O quadro a seguir mostra o nimero de alunos que realizou a Prova Brasil e a respectiva taxa de participacdo da escola, com base
nos dados do Genso Escolar 2013.

5% Ano 92 Ano
Alunos que realizaram a prova 90
Taxa de participacao da escola (%) 88.24%

Figura 15 Participacdo na Avaliacdo

Com relacdo ao censo de presenca na prova, ou seja, Participacdo na Avaliacdo ver-se

que faltaram pouco menos de 12 %, cerca de 10 alunos, participando um nimero expressivo.

Distribuigao Percentual dos Alunos do 92 Ano do Ensino Fundamental
por Nivel de Proficiéncia - Matematica

1.07% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Abaixo Mivel 1 Mivel 2 Niwvel 3 Mivel 4 Nivel 5 MNivel & Nivel 7 MNivel 8 Nivel &
do Nivel
1

Figura 16 Distribuicdo Percentual
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Distribuicao dos Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica

Sua Escola 16.62% 18.88% 34.47% 17.78% 11.18%  1.07% 0.00%
Escolas Similares 11.97% 17.54% 20.45% 22.85% 16.05% T.06% 3.51% 0.29% 0.28% 0.00%
o I8 T T 0 0 5 T

Total Municipio 16.09% 18.29% 22.24% 21.27T% 15.36% 5.55% 0.18% 0.00%
Total Estado 28.41% 24.21% 20.38% 16.46% 8.76% 3.40% 142% 0.21% 0.04% 0.01%
Total Brasil 20.41% 16.51% 19.49% 18.90% 13.77% TA1% 2.89% 0.93% 0.25% 0.04%

Figura 17 Distribuicdo de Alunos por nivel de Proficiéncia Matematica

Desempenho da sua Escola nas Edigoes “ BT
da Pr Brasil
S ETENEETESE Lingua Portuguesa Matematica Lingua Portuguesa Matematica

2011 233.51

2013 239.94 234.42

G SN BT

Escolas Federais do Brasil 244.18 257.81 298.02 321.45
Escolas Estaduais do Brasil 198.22 21411 239.84 24444
Escolas Municipais do Brasil 187.30 202.53 234.35 238.85
Total Brasil 189.72 205.10 237.78 242.35
Escolas Estaduais do seu Estado 17210 186.25 223.07 226.81
Escolas Municipais do seu Estado 172.36 187.27 223.41 227.49
Total Estado 172.29 186.98 223.25 22718
Escolas Estaduais do seu Municipio 182.31 197.16 236.53 239.55
Escolas Municipais do seu Municipio 192.40 213.64 247.71 25222
Total Municipio 184.51 200.76 239.08 242.44

Figura 18 Medidas de Proficiéncia

Fonte: INEP, Elaborag&o propria.

Na parte que nivela o Nivel de Proficiéncia — Matematica - percebe-se que é
necessario melhorar nos niveis 6, 7, 8 e 9. Estas falhas ocorrem, a maioria, em conhecimentos
de geometria, desde definicdes iniciais de angulos até aplicacbes em triangulos e
quadrilateros. Deixa-se vago também a parte de algumas fungdes, é notavel que a forma de
como estes conhecimentos estejam sendo transmitidos e a metodologia aplicada pelos
professores ndo atende as necessidades exigidas dessas avaliagdes e isso pode ser reflexo
daquela porcentagem de professores atuando em areas diferentes de suas formacdes. Por outro
lado, percebe-se que nos niveis de 1 a 5 abordam-se conhecimentos algébricos e certos
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saberes numéricos. Nessa parte da prova os alunos cumpriram com as exigéncias e pontuaram
de maneira assidua.

Comparando as distribuicdes percentuais dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
por nivel de proficiéncia - Matematica com outras Escolas nota-se uma oscilacdo de
percentagens, ora a ENE José de Paiva Gadelha estd com percentuais maiores em alguns
niveis de proficiéncia ora esta abaixo, percebe-se algumas divergéncias de comportamentos
nessa escala abordada.

E visivel uma evolugdo das notas de proficiéncia Lingua Portuguesa e Matematica em
relacdo ao triénio 2011-2013 da Prova Brasil, a primeira evoluiu cerca de 6 pontos, enquanto
a segunda teve uma pequena melhora de 0,38 pontos. Em comparagdo com algumas Escolas
similares, se assemelha. De um modo geral, tem com elas caracteristicas comuns de mesma
natureza. Percebe-se que a ENE José de Paiva Gadelha tem médias menores, principalmente
em Matemaética, mas em relacdo a outras Escolas Estaduais e Escolas Municipais da Paraiba a

mesma conseguiu evoluir em um ritmo mais rapido que o indice para o Estado.

Figura 19 Evolucédo do IDEB da ENE Jose de Paiva Gadelha no 9° do Ensino Fundamental
entre 2005 e 2013 — Sousa, Paraiba e Brasil

ENE JOSE DE PAIVA GADELHA
O Ideb 2013 nos anos finais da rede estadual atingiu a meta e cresceu, mas nao alcangou 6,0
Pode melhorar para garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar adequado

DA ESCOLA

Ideb

Andlise do Ideb 2013. Entenda esta classificacao
Meta para a escola
3,6

EVOLUGAO DO IDEB Melhorar

-8 Escola -8 Meta da escola
5

a5 Atingiu a meta

Cresceu o ldeb

3s »  Alcangou 6,0

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2013). Organizado por Meritt (2014) acesso em:
04/02/2015.
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Avaliando a Figura 21 do indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB)
entre 2005 e 2013 da ENE Jose de Paiva Gadelha no 9° do Ensino Fundamental — indicador
oficial (bienal) usado pelo Ministério da Educacdo como uma medida de qualidade
educacional —, analisando o resultado da meta nacional (2,7; 3,0; 3,2; 3,6) em comparacgéo
com a média da Escola (2,8; 3,3; 2,7; 3,8; 3,9) ao longo de todo o periodo, aquela sé € mais
alto que a média da Escola no ano de 2009 do indicador para o Brasil, contudo o resultado
para a Escola Normal demonstra que a mesma conseguiu evoluir em um ritmo mais rapido

que o indice do pais.

Tabela 9 sintese comparativa do IDEB entre meta nacional e nota da Escola

Ano Meta nacional Nota de Escola
2005 _ 2,8
2007 2,7 3,3
2009 3,0 2,7
2011 3,2 3,8
2013 3,6 3,9

Diante desses resultados observados, verifica-se que os indicadores melhoraram ao
longo dos anos. Para cada competéncia e etapa escolar, observe o crescimento de 2007 para
2013, ao contrario de algumas citacdes mencionadas anteriormente vé-se que a Escola Normal
possui média do IDEB melhor que a expectativa nacional, isso mostra que a aprendizagem
dos alunos vem evoluindo e de certa forma as Olimpiadas de Matematica desempenham um

papel importante nessa perspectiva dando suas contribuicdes.
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5. AULAS PRATICAS, SAINDO DA ROTINA: RESOLUCAO DE PROBLEMAS.

Segundo Maria da Silva (2008), ndo é exagero afirmar que o método de Ensino através
de resolucdo de problemas é um dos mais importantes para aprender matematica com
qualidade. A maneira como ¢ feita a inser¢do de novos conteudos aliados a novas estratégias,
técnicas empregadas a teoria aliadas a prética e a execucdo de exercicios contextualizados
facilitam essa mecanizacao de problemas matematicos resolvidos.

Onuchic e Alevanto (2004) destacam que “a Matematica t€ém desempenhado um papel
importante no desenvolvimento da sociedade e que problemas de Matematica tém ocupado
um lugar central no curriculo escolar desde a Antiguidade”. Para os autores, a atividade
matematica estd cada vez mais presente em nosso contexto diario e no mundo do trabalho,
fazendo-se necessario que saibamos utiliza-la cada vez mais e melhor.

No aspecto de Ensino-Aprendizagem, a resolucdo de Problemas Olimpicos ¢ um dos
melhores métodos para ter sucesso através de questdes de Olimpiadas de Matematica.

Dante (2000) mostra 0 quanto a matematica esta presente em nosso cotidiano através
de exercicios praticos. O autor assinala o trabalho com resolucdo de problemas matematicos
como a principal forma de se alcancar os objetivos da Matematica em sala de aula, entre eles,

o de “fazer o aluno pensar produtivamente”. O autor destaca ainda:

Mais do que nunca precisamos de pessoas ativas e participantes, que deverdo tomar
decises rapidas e, tanto quanto possivel, precisas. Assim, é necessario formar
cidaddos matematicamente alfabetizados, que saibam como resolver, de modo
inteligente, seus problemas de comércio, economia, administracdo, engenharia,
medicina, previsdo do tempo e outros da vida diéria. E, para isso, é preciso que a
crianca tenha, em seu curriculo de matematica elementar, a resolucdo de problemas
como parte substancial, para que desenvolva desde cedo sua capacidade de enfrentar
situacBes-problema. (p. 15)

Acredita-se que quem faz essa pratica com alunos do ensino Fundamental e Médio,
inova as metodologias pedagogicas de ensino, e vislumbra novas possibilidades para o Ensino
da Matematica. Desta forma, com a resolucdo de questdes através de problemas, pode-se
construir conceitos, estabelecer relacfes entre os saberes de sala de aula e os rotineiros, criar
estratégias, desenvolver habilidades, em suma, é aprender Matematica e ser capaz de usa-la,

coloca-l4 em pratica.
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Para alcancar os objetivos estabelecidos de promover as competéncias gerais e 0
conhecimento de Matematica, a proposta dos Parametro Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (PCNEM) privilegia o tratamento de situacbes - problema,
preferencialmente tomadas em contexto real. A resolucdo de problemas é a
perspectiva metodoldgica escolhida nesta proposta e deve ser entendida como a
postura de investigacao frente a qualquer situacéo ou fato que possa ser questionado.
A selecdo das atividades a serem propostas deve garantir espaco para a diversidade
de opinides, de ritmos de aprendizagem e outras diferencas pessoais. O aspecto
desafiador das atividades deve estar presente todo o tempo, permitindo o
engajamento e a continuidade desses alunos no processo de aprender. Nesse sentido,
a postura do professor de problematizar e permitir que os alunos pensem por si
mesmos, errando e persistindo, é determinante para o desenvolvimento das
competéncias juntamente com a aprendizagem dos contetidos especificos. (BRASIL,
2002, p. 129).

O professor enquanto mediador da aprendizagem e, principalmente, de matematica
olimpica, deve aprimora-se a todo instante, dominar bem os conteudos e, no ambito olimpico,
conhecer teoria e pratica, ter uma vasta experiéncia em resolucdo de problemas,
principalmente, nas areas de geometria, combinatdria, teoria dos nimeros e algebra.

“A transferéncia do aprendizado resultante de uma certa situagdo para uma situagao
nova é o ponto crucial do que se poderia chamar aprendizado da matematica e talvez o
objetivo maior do seu ensino”. (D’AMBROSIO, 1986, p. 44).

E imprescindivel que o professor enquanto mediador do processo ensino
aprendizagem seja um facilitador, um interlocutor, que crie situacdes atuais, mostrando na
pratica a utilidade dentro e fora da sala de aula, e com isso gerando uma discussdo mutua e
construtiva, questionamentos deve haver por parte dos alunos e assim construir novos

conhecimentos.

5.1 RECOMENDACOES METODOLOGICAS

E importante salientar que para poder ter éxito na resolucdo de problemas olimpicos,
inicialmente deve-se rever varios teoremas, postulados, axiomas. N&o intimidar o aluno com
matematica, caso contrario, isso pode ferir sua mente tornando indisposto para lhe dar com
matematica a vida inteira, o professor tem um papel fundamental nesse processo: o de
despertar nele o gosto pela matemaética, desenvolver habitos de lidar com problemas

matematicos, ampliando assim suas habilidades e estratégias, POLY A destaca:
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Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha sempre uma pitada de
descoberta na resolucdo de qualquer problema. O problema pode ser modesto, mas
se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas quem o
resolver por seus préprios meios experimentard a tensdo e gozard o triunfo da
descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel, poderdo gerar o gosto pelo
trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na mente e no caréter.
(POLYA, 1995, p.v).

Percebe-se que o0 autor destaca que atraves da resolucdo de problemas o aluno aprende,
aprofunda e pode criar novas situacOes de resolucdo de outros problemas, desenvolve novas
estratégias, faz o caminho inverso, rever teoremas e aplica de maneira precisa e sistematica.

Segundo Carneiro (2004), em linhas gerais, 0s contetidos de matematica abordados em
Olimpiadas séo divididos em Teoria dos ntimeros, Algebra, Geometria e Combinatdria.

Os problemas selecionados nesse trabalho possuem um carater olimpico, pratico-
aplicativo atendendo também a algumas necessidades dos alunos da Educacdo Baésica, dessa
forma, observa-se que a proposta é de cumprir, contemplar os 4 temas acima citados nas
competéncias almejadas para os desafios da resolucdo de problemas olimpicos.

Os PCN’S contemplam que:

“Duas forgas indissociaveis estdo sempre a impulsionar o trabalho em Matematica.
De um lado, o permanente apelo das aplicacbes as mais variadas atividades
humanas, das simples na vida cotidiana, as mais complexas elabora¢des de outras
ciéncias. De outro lado, a especulagdo pura,a busca de respostas a questfes geradas
no proprio edificio da matematica. A indissociabilidade desses dois aspectos fica
evidenciada pelos inimeros exemplos de belas construgdes abstratas originadas em
problemas aplicados e, por outro lado, de surpreendentes aplicacGes encontradas
para as mais puras especulagdes, (BRASIL, 2006, p.25)

Quando é mostrado ao discente que a matematica vai muito além do simples e
abstrato, que ela ndo se resume em célculos secos, 0 mesmo enxerga a beleza da matemaética e
comega a intercalar teoria e pratica despertando seu interesse. Sao esses dois lados que fazem

a diferenca no desenvolvimento cognitivo e fixacdo da aprendizagem.
5.2 OS PROBLEMAS
5.2.1 Problema 1 — 352 OBM - Segunda Fase — Nivel 3 (Ensino Médio)
Um retangulo, o qual ndo é um quadrado, tem lados com comprimentos inteiros,

medidos em centimetros. Se 0 seu perimetro € n centimetros e sua area € n centimetros

guadrados, determine n.
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Pré-solucdo — algumas discussdes

Todo quadrado é retangulo ou todo retangulo é quadrado? Qual a area e perimetro de

um retangulo e quadrado? Que incognitas pode-se usar aqui

Uma solucéo:

Sejam a < b o0s lados do retingulo. Entdéo 2(a + b) = ab = n, e
ab - 2a- 2b = 0éequivalentea (a- 2)(b- 2) = 4.Como a e b séo diferentes, a - 2 =

=1leb-2 = 4,demodoquea = 3eb = 6,en = 2(3 + 6) = 18.

Comentarios:

Uma questdo de geometria basica que aborda quadrilateros (retdngulo e quadrado)
onde o aluno teria que compreender o conceito de perimetros e areas, bem como alguns

conhecimentos algébricos e saber manipular expressdes literais.

5.2.2 Problema 2 — 34° OBM- Segunda Fase — Nivel 3 (Ensino Médio)

Arnaldo pensou em um numero de quatro digitos e desafiou Bernardo a descobrir qual
era 0 numero. Para tanto, passou as seguintes trés dicas para Bernardo, sendo que exatamente
uma das dicas é falsa.

Dica 1: O nimero é um cubo perfeito;
Dica 2: O nimero € o menor numero de quatro digitos que possui quatro divisores positivos;
Dica 3: O nimero € multiplo de 59.

Qual o nimero pensado por Arnaldo?

Pré-solugdo — algumas discussoes
Um namero é primo ou composto? Como decidir se um niimero € primo ou composto?
Sera que exige o conhecimento do teorema fundamental da aritmética? Como calcular

Quantidade de divisores de um numero composto.
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Uma solucéo:

Suponha que as dicas 1 e 3 sejam ambas verdadeiras. Entdo numero é cubo perfeito e
multiplo de 59. Mas 59 é primo, de modo que é maltiplo de 593 > 10000, o que nédo é
possivel. Assim, a dica 2 esta correta.

Utilizaremos o fato de que um nimero cuja fatoragdo em primos € p; p; 2 ... py* tem
(o +1)(ocy, + 1) ... (¢, + 1) divisores positivos. Um numero tem quatro divisores
positivos se, e somente se, é da forma pg ou p3 p,q primos. Note que 1000 = 23- 53 tem
4 -4 = 16 divisores positivos; 1001 = 7-11-13 tem 2-2-2 = 8 divisores positivos;
1002 = 2-3-167 tem 8 divisores positivos; 1003 = 17-59 tem 2-2 = 4 divisores

positivos. Assim, o numero pensado por Arnaldo é 1003.
Comentarios

Houve aqui a necessidade de supor que algumas dicas eram falsas para chegar-se a
uma conclusao que a dica 2 era verdadeira, chama-se estratégia de resolucdo de questdes, iSso
descobre-se através da pratica de resolucdo de problemas, varias maneiras de pensar e agir,

caminhos véao surgindo e os resultados véo fluindo.
5.2.3 Problema 3 - 322 OBM segunda fase — nivel 3 (ensino médio)
Calcule

R*+2°+1).@*+4°+1).(6*+6°+1) ... (32*+32°+1)
(1*+124+1).(3*+32+1).(5*+52+1) ... (31*+312+ 1)

Pré-solucdo — algumas discussoes

Tem aqui produtos e somas de poténcias, mas deve existir uma generalizagdo, pois se
tem bases em sequéncias e sempre 0S mesmos expoentes, percebe-se a alternancia no
numerador de bases pares e no denominador bases impares e por fim, como se trata de

poténcias, é importante recordar de alguns polinémios e produtos notaveis.
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Uma solucéo:

(k+D*+(k+1)?+1
k*+k?+1

Em primeiro lugar, veja que cada termo do produto é do tipo . Além

disso, podemos escrever:
X% +1= (X + 23 +D) - x2 = (X2 +1)% — X% = (X = x+D (X% + x+1).
Assim, ficamos com:

k+D)*+(k+D*+1 [(k+1)>—(k+D) +1.[(k +1)* + (k +1) +1]
k*+k?+1 (k2 -k +D (K> +k+1) '

Agora, vejaque (K+ 1) —(k+1)+1=k*+k+1lek’—k+1=(k-1)*+(k—1)+ 1. Logo, atltima
expressao fica:

k+D*+(k+D*+1  (k+D)*+(k+1)+1
k*+k2+1 (k=12 +(kk-1)+1

Logo, o produto pedido é igual a:

224241 4% +4+1 62+6+1  322+32+1

, ol = e =322 +32+1=1057.
0°+0+1 2°+2+1 4°+4+1 30°+30+1

Comentarios:

Partindo de uma generalizagdo do caso geral obteve-se a resposta 1057, um pouco

trabalhoso para observar certas conjecturas.

5.2.4 Problema 4 — 312 OBM - segunda fase — Nivel 3 (Ensino Médio)

No triangulo retangulo ABC, £A = 90°, AB = 5¢cme BC = 9cm. Se | é incentro de ABC,

determine o comprimento do segmento CI.
Pré-solucdo — algumas discussdes
Esta questdo cobra conhecimentos de geometria plana e em particular do ponto notéavel

incentro (encontro das trés bissetrizes de um tridngulo), o tridangulo que tem o angulo de 90° é

retangulo, entdo vale o teorema de Pitagoras e outras relagdes.
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Uma solucdo: Pelo teorema de Pitagoras, é imediato que

AC2=92 _52_56- AC=2/14.

Seja r o raio do circulo inscrito, como mostrado na figura abaixo.

B
5-r
9
5-r X7 TN
5 | | 214 —r
r\ r
AT 2\14 — ¢ c

Figura 20 Demonstracdo grafica da resolucao pelo teorema de Pitagoras

Como os comprimentos das tangentes ao circulo inscrito partindo de cada vértice sdo iguais, ficamos

com a equacao:

G-+ (2J14-r1) =9,
de onde obtemos r =+/14 — 2. Novamente pelo teorema de Pitagoras, obtemos:
Cl2=r?2+(2V14-1)2=(14-2)? + (/14 +2)2 =36..CI =6.
Comentarios

Algumas propriedades do incentro foram fundamentais nesse quesito, por exemplo, o

incentro- ponto de encontro das bissetrizes internas- equidista dos lados de um triangulo.
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5.2.5 Problema 5 — 302 OBM - Segunda Fase — Nivel 3 (Ensino Médio)

Um trapézio isésceles ABCD, com lados paralelos AB e CD, é tal que a diagonal BD

mede 100 m e o &ngulo BDC mede 30°. Seja S a area do trapézio em m2. Determine S+/3.

Pré-solucdo — algumas discussdes

O trapézio € um quadrilatero que possui duas bases paralelas e pode ser classificado
em trés tipos: retangulo, isosceles ou escaleno e sua area é dada pela soma das bases
multiplicada pela altura e divida por dois. A construcdo da figura desse problema é

importante.

Uma solucéo:

Seja P a projecdo ortogonal de B sobre CD.

A B

100

30°
D P C

Figura 21 Trapézio

Temos que CP =CD—;AB logo PD=CP+ AB =@. Assim, a area do trapézio é

~AB+CD

S=BP =BP- PD = (100 sen30°) - (100 c0s30°) = 2500+/3 m’e, portanto S+/3 = 7500.

Comentarios

Foi importante usar aqui uma propriedade do trapézio que é a sua base média e

tambem a area de um tridngulo conhecendo dois lados e um angulo entre eles.
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5.2.6 Problema 6 - 268 OBM - Segunda Fase — Nivel 3 (Ensino Médio)

Os doze alunos de uma turma de Olimpiada saiam para jogar futebol todos os dias
apos a aula de matematica, formando dois times de 6 jogadores cada e jogando entre si. A
cada dia eles formavam dois times diferentes dos times formados em dias anteriores. Ao final
do ano, eles verificaram que cada 5 alunos haviam jogado juntos num mesmo time

exatamente uma vez. Quantos times diferentes foram formados ao longo do ano?
Pré-solugdo — algumas discussoes

Um problema de combinatoria, que o aluno precisa perceber a diferenca entre os

agrupamentos combinacao, arranjo e suas formulas.
Uma solucéo

Para cada grupo de 5 alunos, existe um unico time formado que os contém. Logo,

=792 times para cada 5 alunos escolhidos. Por outro lado, em

12) 12-11-10-9-8
5 51

contamos (

6
cada time de 6 jogadores, temos (5]26 modos de escolhermos cinco jogadores, ou seja,

existem 6 grupos de 5 jogadores que geram 0 mesmo time na nossa primeira contagem. Logo,

) . 79
o total de times formados ¢ igual a —= =132,
Segunda Solucdo do Problema 6

Ha (162J maneiras de escolher 6 dentre 12 alunos. Além disso, fixados 5 alunos, ha 7

maneiras de montar um time com esses 5 alunos mais outro aluno. Assim, considerando que
cada 5 alunos jogaram juntos num mesmo time exatamente uma vez, o total de maneiras de
escolher 6 dentre 12 alunos é igual a 7 vezes o nimero de maneiras de formar os times ao

longo do ano. Logo o nimero de maneiras de formar os times ao longo do ano é

1(12}_12-11-10.9-8-7

= =132.
7\ 6 7-6-5-4-3-2-1
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Comentarios

Percebe-se que o problema trata-se de uma combinacédo, pois invertendo a ordem de

seus elementos ndo altera os times, exige do aluno a capacidade de raciocinar corretamente.

5.2.7 Problema 7 — PROFMAT — Avaliacdo 1 - MA14 — 2013
Encontre todos os nimeros inteiros a > 1 tais que a + 2ja* + 2.
Pré-solucdo — algumas discussdes

Para solucionar esses problemas podemos utilizar um velho canivete sui¢co chamado d
divide, se p(x)/q(x), entdo p(x) divide qualquer combinacéo linear de q(x) desde que essa

combinacao linear diminua o grau de q(x).
Uma solucéo

Temos que a* + 2 = (a + 2)(a3 — 2a2 + 4a — 8) + 18. Assim, a + 2la* +
+2 se, e somente se, a + 2|18. Isto implicaquea + 2 € {1,2,3,6,9,18} ecomoa > 1, ha

apenas quatro solucdes: a = 1,a = 4,a = 7ea = 16.
Comentarios

Essa é uma questdo que tipicamente caracteriza problemas classicos de divisibilidade e
percebemos também que usamos a divisdo de polinbmios (o truque) para poder enxergar a
saida da questdo

Veja que a divisdo de polindbmios abre as portas do problema, usa-se aqui combinagao
linear;

Uma 6tima questdo para exercitar aritmética, nivel de dificuldade facil.
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5.2.8 Problema 8 - PROFMAT — Avaliagéo 2 - MA14 — 2013

Determine o resto da divisdo por 7 do nimero 17 + 27 + 37 + - +1007-

Pré-solucdo — algumas discussdes

Teorema (Pequeno Teorema de Fermat) : Dado um namero primo p, tem-se que p
divide o nimero a? - a paratodo a € Z, ou em forma de modular a? = a (modp).

Corolario do Pequeno Teorema de Fermat: Se p € um ndmero primo e se a € um
nimero inteiro ndo divisivel por p, entdo p divide a?~! - a, ou em forma de modular

aP~1=1 (médulo p).

Uma solucéo

Usando o Pequeno Teorema de Fermat, vemos que:
a’ = a(mod7), a=1,2,3,4,5,6.

Além disso, sen = 7k + a, entdo:
n’ = (7k+a)” = a’ = a (mod7), a=1,273475,6.

Desta forma,
17+ 27+ 37 4+ +100" = (1 + 2 + 3+...+ 100) (mod 7)

(1 + 100).100

17 +27 + 37 4+ +1007 = >

(mod 7)

17 + 27 + 37 4+ 41007 = 5050 (mod7)

17+ 27 + 37 4+ 41007 = 3 (mod7)

Portanto, o resto da divisédo de 17 + 27 + 37 +- +1007por 7 é 3.
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Comentarios:

O que aparentemente parecia estranho ficou muito facil gracas ao teorema de Fermat.

5.2.9 Problema 9 — Olimpiada de 1905

Na figura a sequir, AM, BNe CP s&o paralelos.

N
M
P
A C B
Prove que
1 1 1
—_t
AM BN CP

Pré-solucdo — algumas discussbes

Semelhanca de triangulos é fundamental aqui, pois tém na figura varios tridngulos
semelhantes. Como articular, por onde comecar? Essa talvez seja a maior dificuldade do
problema, o resultado final parece ser uma das medias.

Uma solucéo

Utilizando semelhanca de tridngulos na figura abaixo se tem:



N
M
P
A C B
cP_cB CP_AC
AM AB BN AB
Somando temos:
CP CP_AC+CB _,
AM BN AB
Dai,
1 1 1
- — =
AM BN CP

Comentarios:
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Claro que essa é uma maneira elegante de resolucdo, o truque é efetuar essa soma,

veja que o final é exatamente a média harmdnica, isto é, pode-se escrever CP, da forma,

como segue abaixo:

5.2.10 Problema 10 — Olimpiada de 1910

Se a, b, ¢ sdo nimeros reais tais que a® +b? +c? =1, prove que:

ou CP=

AM .BN

AM + BN

—%sab+bc+casl

Pré-solugdo — algumas discussoes
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Parece com desigualdade de nUmeros reais, isso € tradicional em Olimpiadas de

Matematica.
Uma solucéo:

Primeira parte:
(a+b+c) >0
a? +b? +c? +2ab+2bc+2ac>0

1+2(ab+bc+ca)>0

ab+bc+caz-%

Segunda parte:
(a—b)’ +(b—c)* +(c—a)*=0
2(a? +b? +c?)—2(ab+bc+ca)>0
1-(ab+bc+ca)>0

ab+bc+ca<l
Comentarios:
Esse € um problema classico de Olimpiadas, desigualdade matemaética de nimeros
Reais. Existem algumas desigualdades classicas, como as desigualdades entre as médias
aritmética e geométrica, a desigualdade de Cauchy-Schwarz, dentre outras. Para isso,

precisamos estar familiarizados com algumas propriedades béasicas que dizem respeito as

desigualdades entre nUmeros reais.

5.2.11 Problema 11 — Olimpiada de 1913

Prove que para todo natural n > 2, tem-se (1-2-3---n)* >n".
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Pré-solugdo — algumas discussoes

Um produto de poténcias com desigualdade
Uma solucéo:

A expresséo do lado esquerdo da desigualdade pode ser escrita assim:
1.n2.(n-1).3.(n-2).....(n-2).3.(n-1).2.n.1

Considere agora separadamente os produtos:
1.n2.(n-1), 3.(n-2), ... ,(n=-2).3, (h—-1).2, n.l1

O primeiro e o ultimo sdo iguais a n, mas afirmamos que qualquer um dos outros é
maior que n. De fato, os produtos “do meio” sdo da forma (k + 1)(n — k) onde k assume 0s
valores: 0, 1, 2, ..., n— 1. Como para eles, n — k é maior que 1, temos que

k+1D(n-K) =k(n-k)+(n-k)>k.1+(n-k)=n

Logo, como n é maior que 2, o produto do lado esquerdo é maior que n.n.n. ... .n=n".

5.2.12 Olimpiada de 1916

No triangulo ABC, AD é a bissetriz do angulo A. Prove que AD <+ AB-AC .

Pré-solucdo — algumas discussfes

Aqui se acredita que a figura faz a diferenca

Uma solucéo:

Considere a circunferéncia circunscrita ao triangulo ABC.
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A
D
B\%C
E

A bissetriz AD encontra a circunferéncia em E, ponto médio do arco BC. Como 0s
angulos ABC e AEC sdo iguais (cada um deles vale a metade do arco AC) e como o0s angulos
BAE e EAC sdo tambeém iguais (porque AD é uma bissetriz), conclui-se que os triangulos
ABD e AEC sdo semelhantes. Dali,

AB _AD
AE AC
ou seja,
AD-AE = AB- AC
Como AD ¢é menor que AE temos que
AD-AD < AB- AC
ou seja,

AD <+ AB-AC

Comentarios:

A inscric¢do do tridngulo no circulo foi a saida de mestre, uma resolucéo elegante, claro

que hé outras formas, mas aqui evidencia-se a prova rapidamente.

5.2.13 Problema 13- 31° OBM - Segunda Fase — Nivel 1

As casas de um tabuleiro 4x4 devem ser numeradas de 1 a 16, como mostrado

parcialmente no desenho, formando um Quadrado Magico, ou seja, as somas dos nimeros de

cada linha, de cada coluna e de cada uma das duas diagonais s&o iguais.

a) Que numeros devem ser escritos no lugar de X e de Y?



b) Apresente o Quadrado Méagico completo na sua folha de respostas.

Figura 22 Tabuleiro do problema 13

Pré-solucdo — algumas discussdes

14

11

12
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Acredita-se aqui na montagem de um sistema para sair a resposta € na escolha de

outras incognitas.

Uma resolucdo:

a) Veja os quadrados magicos

a | a | a3 | a4 14 | 11
as dg ay dg 8
Q9 | Q0| Q11 | Q12 12

iz | d14 | d15 | e

Figura 23 Quadrados Magicos

Vendo-os, posso afirmar que a soma total do quadrado é a +a,+---+a, O que

equivaleal +2 +...+ 16 que é igual a (16-17)+2=136. Sabendo que em cada linha a soma é

a mesma, a soma de cada uma delas serd 136+4=34. Como em cada linha, coluna e diagonal

a soma sera 34 os valores de X e Y serdo:

X =34—(14+11+5)=34-30=

4

Y =34-(14+8+3)=34-25=0.
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b) Denominam-se os espacgos vazios do quadrado de: b ,b,,b,,b, b, ,b,,b, e b, como mostra a

figura:
D1 Cl Cz C3 C4
Ly(14 |11 | 5 | 4
Lo by | 8 | by | b3
Ls| 12 | by | 3 | bs
I—4 be b7 bg 9
D>
Figura 24 Demonstracdo da resolucdo dos quadrados magicos
Sabendo que em cada linha, coluna ou diagonal a soma é 34, temos as seguintes
equacoes:
by + b, = 21 (as raizes s6 podem ser 15 e 6, pois alguns dos nimeros dos outros pares
ja aparecem).

b,+h, =26 (as raizes s6 podem ser 16 e 10, pois alguns dos nimeros dos outros pares
ja aparecem).

b,+b, =15 (as raizes s6 podem ser 13 e 2, pois alguns dos nimeros dos outros pares ja
aparecem).

b +b, =8 (as raizes s6 podem ser 7 e 1, pois se fossem 6 e 2 ndo daria certo, pois 0 2 ja
aparece em b, ou b,).

Sendo assim, na linha 3, a Unica combinacdo que da certo € b, =13 e b, =6, caso

fossem valores diferentes a soma da linha ndo daria 34. Tendo descoberto esses dois valores
podemos descobrir 0s outros:

Se b, néo é 6, so pode ser 15.
Se b, ndo € 13, s6 pode ser 2.
Na linha 2, a Gnica combinacgdo que da certo € b =1e b, =10, pois caso fossem outros

valores a soma ndo daria 34.

Tendo descoberto esses outros dois valores posso descobrir mais outros: Se b =1, b,
sO pode ser 7. Logose b, € 7e b, €2, b, S0 pode ser 16.

Sabendo todos os valores desconhecidos, o quadrado méagico completo € assim:



14

11

10

15

12

13

3

16

Figura 25 Cubo resolvido

Comentarios

77

O item b) tornou-se o mais demorado, pois completou-se o quadrado inteiro e mais

incognitas foram usadas e assim analisadas as possibilidades de preenchimento.
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6. CONSIDERACOES FINAIS.

Este trabalho contemplou os varios aspectos do cenario de Olimpiadas de Matematica.
A proposta principal desse projeto foi mostrar os impactos de uma Olimpiada no ambiente das
escolas estaduais de Sousa.

No Brasil, tem-se a OBMEP e OBM - duas grandes competi¢des- cujos objetivos sdo
claros preocupando-se com a melhoria da qualidade da educacédo, despertando o interesse, a
criatividade e a motivacdo dos alunos.

Desta forma, de acordo com o0s objetivos desse trabalho e diante das entrevistas
realizadas com Alunos e Professores das Escolas ENE José de Paiva Gadelha e EEEM Mestre
Julio Sarmento, dos resultados colhidos e das observacdes feitas, percebe-se que é sempre
positivo o impacto trazido por uma Olimpiada, mostra assim uma significativa melhoria da
qualidade no ensino da matematica, isso foi constatado em algumas discussdes e resultados
analisados, nas situagfes ja vivenciadas por alunos e professores e nos aspectos do resultado
da Prova Brasil, O IDEB da Escola Normal estd maior que a meta estipulada em ambito
nacional, diante desses fatos, uma Olimpiada propicia aos alunos e professores, que se
envolvam nessas competicdes, o desenvolvimento de um espirito de trabalho em equipe,
aprofundamento dos seus conhecimentos e disseminacdo do conhecimento.

Assim o docente e discente que participam de uma Olimpiada, terdo oportunidade de
estarem em contato com novas ideias da matematica, estimulando seu raciocinio e
criatividade. E com o envolvimento daqueles dois atores sociais, havera certamente maiores e
melhores aproveitamentos de ensino — aprendizagem, culminando com o desenvolvimento

social.
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