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Resumo

Este trabalho aborda uma andlise da Matematica Financeira no ensino
médio e sua contribuicao para despertar no aprendente a conscientizagao
para lidar com financas domésticas. Para tanto foi proposta atividades que
contemplam financas domésticas, que podem ser trabalhadas em sala de aula
e aplicadas no ambito pessoal do aluno. A metodologia utilizada tem como
base uma pesquisa exploratoria, qualitativa, com fins de aplicagao através de
meios tedrico-bibliograficos, de observagao, anélise critica e proposta de agoes
educacionais pontuais para atender a finalidade da pesquisa. A observacao
se deu nas salas de aulas do ensino médio em que o pesquisador leciona
matematica, nao planejada, mas com percepgoes sobre as dificuldades dos
aprendentes na lida com o dinheiro, em que convic¢oes de uma abordagem
com essa finalidade foi sendo construida, culminando em construgao de cinco
atividades que contemplassem a Matematica Financeira no universo doméstico
do aluno, alicercadas em situacoes reais dos aprendentes. Como resultados,
as atividades propostas e fundamentadas em exemplos de conteiddos da
matematica problematizaram questoes financeiras do espaco familiar, com
levantes de pagamentos, compras, uso do cartao de crédito, planilha de custos
e financiamentos, e mostraram-se essenciais para que 0s jovens em processo
de formagao intelectual possam lidar sabiamente com o dinheiro, através
das potencialidades individuais e conhecimentos matematicos apreendidos na
academia. As reflexdes finais reafirmam que a matemaéatica deve promover o
preparo do aprendente para a vida financeira, com base em uma educagao do
ensino médio que realmente favoreca essa condicao. Como contribuigoes, a
pesquisa deixa compreensoes, licoes e desafios, para a academia, aprendentes e
pesquisador, como um estudo pontual para novas abordagens, com licoes cons-
cientizadoras da importancia da educagao financeira no ambiente doméstico
e com desafios para desenvolvimento de praticas educadoras contribuidoras
para o ensino de matematica financeira no ensino matemaética financeira,
capaz de efetivamente despertar no aprendente a sabedoria para melhor viver
com o dinheiro e consigo.

Palavras-chave: Matematica financeira. Ensino médio. Economia doméstica.
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Abstract

The study aims to analyze the teaching of financial mathematics in high
school and their contribution to raise awareness in the learner to handle
household finances. We propose activities that include household finances that
can be worked in the classroom and applied within the student’s personal.
For this we used a methodology based on an exploratory, qualitative, with
enforcement purposes, by means of theoretical and bibliographical, obser-
vation, critical analysis and proposed actions to meet specific educational
purpose of the research.The observation took place in the classrooms of the
school where the researcher teaches math, unplanned, but with perceptions
about the difficulties of learners in dealing with money, in an approach that
convictions for this purpose was being built, culminating in construction of
five activities that addressed the Financial Mathematics at the home student,
grounded in real situations of learners.As a result, the activities proposed and
supported by examples of math content problematized financial matters of
family environment, with uprisings payments, purchases, using a credit card,
sheet and financing costs, which are essential to show that young people in the
process intellectual training to deal wisely with the money, through individual
potential and mathematical skills learned in the academy.Reflections reaffirm
that mathematics should promote prepare the learner for life financially, based
on a high school education that really favors this condition.As contributions,
research leaves insights, lessons and challenges for academy, researchers and
learners, as a study point to new approaches, lessons about the importance
of financial education at home environment and challenges to practice
development for educators contributors financial mathematics teaching in
high school, able to effectively arouse the learner wisdom to better live with
the money and himself.

Keywords: Financial mathematics. High school. Home economy.
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Introducao

A Matematica Financeira tem diferentes aplicacoes e estuda-la proporciona conhe-
cimentos que podem ser utilizados na vida em sociedade.

Como condicao bésica para aprendizagem do trato com as financas, a educacao
financeira trabalhada em sala de aula tem possibilidade de contribuir substancialmente
para uma formacao humana em suas relacoes com o dinheiro.

Neste contexto, abordar as questoes financeiras no ensino médio é propicio por ser
um nivel educacional em que o preparo do individuo requer aquisigao de saberes para
estruturar a profissao, identidade e autonomia. Portanto, aprender a administrar a
vida economica é uma oportunidade construtiva de aprendizagem, com serventia para
o presente e futuro, para a vida pessoal e profissional.

Sobre essa importancia, Medeiros-Junior (19) fundamenta que a Matematica Fi-
nanceira possui diversas aplicacoes na economia e muitas dessas aplicagoes se dao no
contexto do cotidiano, seja no uso de pouco ou muito dinheiro. O certo é que, em to-
das as situacoes, a utilizacao das financas com sabedoria é determinante para a satde
financeira de empresas e pessoas.

E necessério atentar para praticas de compra e venda, pregos e investimentos que
envolvem riscos e que geram ganhos ou perdas de dinheiro, incerteza do mercado que
exige pesquisas prévias, analise da real necessidade de adquirir bens ou servigos e
oportunidades que podem favorecer rentabilidade das finangas. Esses aspectos sao
mensurados e estudados na Matemaética Financeira.

Oliveira (22) assinala que a aprendizagem da Matemaética Financeira nao aborda
somente contetdos conceituais e sistematizacao de exercicio, cdlculos corretos ou fluxos
de caixa. A aprendizagem da Matematica Financeira permite compreensoes sobre
calculos salariais, de aluguéis, de mercadorias, como fazer financiamentos, empréstimos
e calcular contas pessoais, de energia, cartao de crédito, dgua, dentre outros. E sob essa
otica que o educador deve desenvolver o processo educativo, relacionando abordagens
de conteidos financeiros com o contexto pessoal e social do aluno.

E neste contexto, que o estudo busca refletir sobre os conhecimentos da matematica



financeira em suas aplicagoes no contexto doméstico do aluno de ensino médio.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Analisar o ensino de Matematica Financeira no ensino médio e sua contribuicao

para despertar no aprendente a conscientizacao para lidar com finangas domésticas.

Objetivos Especificos

e Propor atividades que contemplem financas domésticas para desenvolvimento em
salas de aulas do ensino médio, do Campus IFRN - Macau, com vistas a aplicacao

no ambito pessoal dos alunos;
e Discutir planejamento de financas e economia no ambito doméstico;
e Apontar sobre as melhores formas de financiamentos e pagamentos;

e Propor a criagao de um projeto de extensao que possibilite aos alunos vivenciarem

o trato com as financas domésticas.

Justificativa

Justificadamente, o estudo é pertinente porque a formacao educacional possibilita
uma aprendizagem em Matematica Financeira que muitas vezes nao ultrapassa os
muros da escola e contextualizar o ensino com a realidade de vida do aluno ¢é im-
portante para uma formacao matematica com foco no exercicio da cidadania.

Como apontam Savoia, Saito e Santana (27), a principal dificuldade do individuo é
planejar adequadamente suas finangas em longo prazo, e inserir a educacao financeira
é fundamental na sociedade brasileira contemporanea, visto que influencia diretamente
as decisoes economicas dos individuos e das familias.

Outra justificativa se sustenta na experiéncia docente do pesquisador, que, em sua
pratica pedagdgica, lida diariamente com alunos do ensino médio, em suas caréncias
de saberes sobre finangas proprias e de como agir com ganhos e rendimentos.

A intencao do professor-pesquisador é de formar individuos sabedores da importan-
cia da economia e do investimento financeiro para melhor viver, em uma sociedade de

habitos consumistas.



Estrutura do estudo

Em sua sistematizacao, a dissertacao assenta-se em seis capitulos: o primeiro trata
do conteido introdutério, o segundo faz a revisao e literatura, o terceiro aborda a
Matematica Financeira no ensino médio, o quarto apresenta a metodologia, o quinto
aborda a Matematica Financeira no campo doméstico e o sexto reflete as consideracoes
finais.

O segundo capitulo faz abordagens conceituais e histéricas da matematica, aponta
as aplicabilidades da matematica financeira e sinaliza a importancia da educagao fi-
nanceira no espago domeéstico.

O terceiro capitulo trata da matematica financeira no ensino médio, assinalando
termos conceituais fundamentais da disciplina, definigoes e exemplos de capitalizagao
composta, anuidades, depreciacao e amortizagao e empréstimos.

O quarto capitulo traca o caminho metodoldgico, que foi estruturado em uma
pesquisa exploratéria, qualitativa, com fins de aplicacao, através de meios tedrico-
bibliograficos, de observacao e andlise critica, com proposta de agoes educacionais pon-
tuais para atender a finalidade da pesquisa.

O capitulo quinto alicerca as atividades propostas para serem aplicadas no cotidiano
dos aprendente, com exemplos praticos abordados, discutidos e refletidos a luz do
pesquisador e de tedricos que se debrucaram sobre o tema.

As consideracoes finais fazem um apanhado de todo o percurso dissertativo, mos-

trando o alcance dos objetivos, contribuicoes e relevancia da pesquisa.



Capitulo 1
Revisao de Literatura

A revisao literaria compreende teorias que sustentam o estudo desenvolvido, com
base em investigacoes pontuais sobre o tema abordado.

Para este estudo foi realizada uma busca ampla em diferentes literaturas com o
intuito de contemplar dados que atendam ao objetivo proposto.

Estas abordagens certamente estruturam a dissertacao, com contetdos autorais que
problematizam, discutem e refletem sobre a Matematica Financeira, em seus preceitos,

aplicagoes e utilizagao na vivéncia humana familiar.

1.1 Matematica Financeira

A Matematica Financeira é a parte da matematica ligada a aplicagoes, e para o
aprendente é de grande importancia os conhecimentos adquiridos em relacao aos seus
conceitos, demonstracoes e estruturacoes.

Sobre esses conhecimentos necessarios, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s
(ver BRASIL (4)) para matemética propoem investigar, compreender e contextualizar
problemas, levantar hipoteses, relacionar a disciplina a fatos conhecidos, desenvolver e
utilizar a matematica na interpretagao e intervencao da realidade e aplicar a matematica
em situacoes reais. Essas condicoes possibilitam a matematica ser aprendida na con-
cretude e inserida na experiéncia humana do dia a dia.

Em especifico sobre a Matematica Financeira, o BRASIL (5) aponta que os contet-
dos dos niimeros e operacoes devem proporcionar aos alunos situagoes que os capacitem
a solucionar problemas do dia a dia, como operacoes com porcentagens, possibilidades
de leituras de faturas de contas de consumo de agua, luz e telefone; interpretacao de
informacao dada em artefatos tecnoldgicos (termémetro, relégio, velocimetro).

O BRASIL ((5), p. 71) fundamenta principalmente que:



1.1 Matemaética Financeira 5

O trabalho com esse bloco de contetidos deve tornar o aluno, ao final do ensino
médio, capaz de decidir sobre as vantagens/desvantagens de uma compra a vista
ou a prazo; avaliar o custo de um produto em fun¢ao da quantidade; conferir se
estao corretas informagoes em embalagens de produtos quanto ao volume; calcular
impostos e contribuigoes previdenciarias; avaliar modalidades de juros bancarios.

Como se verifica, o BRASIL preceituam a importancia da Matematica Financeira
no preparo e formacao dos alunos do ensino médio para a¢ao na sociedade e intervencao
em sua realidade. Inscreve a essencialidade de desenvolver contetidos que considerem as
situagoes diarias dos aprendentes como alicerce para a aprendizagem em matemaética,
consolidando-as a partir dos contextos experienciais dos alunos.

Neste sentido, as consideragoes tedricas, aqui fundamentadas, tratam da Matematica
Financeira em sua abordagem conceitual e histérica, das possibilidades de aplicacao da

Matematica Financeira e de sua importancia no ambiente doméstico do aluno.

1.1.1 Abordagem conceitual e histérica da Matematica Finan-

ceira

A ciéncia matematica se constitui ao longo do tempo de esforcos e desafios em busca
do conhecimento dos nimeros, desde os primordios até os dias atuais a Matematica
Financeira, como parte inerente da principal, também faz parte dessa trajetoria.

Nao hé como negar a importancia da Matematica Financeira para a vida humana,
haja vista a possibilidade de oferecer ao individuo aprendizagens para uma formagao
critica, com aquisicao de conhecimentos que podem ser aplicados nas diferentes relacoes
comerciais em sociedade.

Como bem afirma Lima ((16), p. 1), “os conhecimentos da Matemédtica Financeira
sao fundamentais na formacao do cidadao critico, consciente de seus direitos e deveres”.

Com a intengao de compreender como a Matemética Financeira se desenvolveu, é
pertinente tragar seu percurso histérico e conceitual, com reflexdes sobre seu processo
evolutivo.

Na concepgao de Novaes (21), a Matematica Financeira tem seus registros nas
primeiras civilizagoes, que a utilizaram para a cobranca de empréstimos, com os juros
sendo cobrados através de bens, graos e sementes.

Para Shimiguel e Rosetti- Junior (30), a Matemdtica Financeira tem sua origem
relacionada com a origem do dinheiro e seus desdobramentos. Nos tempos primitivos,
nao havia moeda, pois a pratica utilizada era do escambo com troca de mercadoria por
mercadoria. Algumas mercadorias pela sua utilizacao passaram a ser mais solicitadas

e, portanto, tinham o valor de moeda.
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Neste contexto, com o crescimento das comunidades e o desenvolvimento do arte-
sanato e cultura, comecaram as dificuldades no processo de trocas, por nao existir uma
forma comum de medir o valor dos produtos a serem trocados. Foi criado, entao, o
sistema estdvel de equivaléncia chamado moeda-mercadoria (29).

No século VII, a. C., a partir da descoberta do metal, surgiram as primeiras moedas,
cujo valor era representado pelo metal nelas contido - a moeda de ouro sempre a de
maior valor e as de prata e cobre de valores menores. Até o século passado, essa forma
monetdria prevaleceu, até ser sistematicamente substituida pelo cuproniquel® e por
moedas metdlicas com valor gravado em sua face (10).

Para Schneider ((29), p. 26):

A moeda de troca, no sentido moderno do termo, comecou a ser realizada quando
o metal passou a ser fundido em pequenos lingotes ou pecas, que eram facilmente
manejaveis, de peso igual e selados com a marca oficial de uma autoridade publica,
a Unica que podia certificar o bom prego e o bom quilate. A invengao desse sistema
ideal de troca comercial, [...] foi atribuida & Grécia da Asia (ou Asia Menor) e &
Lidia, no século VII antes da era crista. Em razao das multiplas vantagens que
comportava, seu uso teria se espalhado rapidamente pela Grécia, Fenicia, Roma
e entre iniimeros outros povos.

A relacao direta entre o dinheiro e a Matematica Financeira se deu com a desco-
berta da América, que impulsionou o aumento da comercializagao maritima na Europa
Ocidental, com diferentes paises realizando transacoes comerciais e criando uma nova
atividade, o comércio do dinheiro, na época, moeda de ouro e prata. No periodo,
moedas de diversos paises eram trocadas e, nas fronteiras, a quantidade de ouro em
cada moeda se tornou muito importante, pois o pais comprador pagava com sua moeda
uma soma equivalente a quantidade de ouro contida na moeda do pais vendedor. Para
definir os valores das moedas nas transacoes entre os paises, utilizou-se a quantidade
de ouro em poder de cada pais, denominado de padrao-ouro ((29), p. 29).

As percepcoes dos comerciantes sobre o poder do ouro e da prata os levaram a
buscar o acimulo de moedas e a se dedicarem a atividade de troca, que gerava sempre a
cobranca de uma soma adicional. Essa negociacao evidenciava uma maneira rudimentar
de célculo, com as primeiras operagoes de crédito, através da cobranca de juros. Sendo
assim, o acumulo de capital e a desvalorizacao da moeda resultaram também na ideia
dos juros, uma vez que se realizavam efetivamente devido ao valor temporal do dinheiro.

E o ser humano passa a avaliar e medir grandezas como pesos e medidas, além de

realizar operacoes com finalidades economicas e valorizar as coisas através dos metais.

1O cuproniquel é uma liga metélica de Cobre-Niquel com até 30% de Niquel. Oferece uma
boa resisténcia a corrosao e a fadiga, geralmente usado na manufatura de moedas, condensadores
e equipamentos de destilagao. Foi utilizada no Brasil no periodo de 1889 a 1900. Disponivel
em:http://pt.wikipedia.org/wiki/Cupron%C3%ADquel. Acesso em 11 mar. 2013.
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Neste contexto, os comerciantes eram chamados de cambistas e exerciam atividades,
sentados em bancos de madeiras, tal pratica fez surgir, mais tarde, os bancos? para
guardar em seguranga as moedas (24).

Amplamente reconhecida no comércio e apontando tracos da Matematica Finan-
ceira,no ano de 1478, Treviso * lancou a obra de Aritmética, com aplicacoes de escambo.
Em 1484, Piero Borghi destacou ainda mais a Matematica Financeira, através de sua
publicacao de Aritmética comercial 4, e atingiu dezessete edicoes, expandindo-se por
todo o mundo.

Como se verifica, os procedimentos de créditos e juros remontam a antiguidade,
com uma melhor compreensao desses processos através da Matematica Financeira, que
tem seus fundamentos originados no entendimento relacional entre tempo e dinheiro e
suas repercussoes na vida das pessoas.

Esses fundamentos permitem definir a Matematica Financeira como o estudo do
valor do dinheiro num intervalo de tempo determinado e seus calculos, em que o valor
recebido no presente nao significa a mesma quantia que serd recebida no futuro (30).

Schneider ((29), p. 32), aponta as caracteristicas da Matematica Financeira:

Um determinado valor - capital em dinheiro - hoje podera nao ser o mesmo em
outro tempo, porque, além das varidveis, capital e tempo, existe a taxa de juros,
justificada pelo uso ou empréstimo do dinheiro, ou da inflagio (aumento geral
dos precos de produtos e servigos). Razdo, proporgao, porcentagem, regra de
trés, juro simples e composto sao considerados contetidos basicos da Matematica
Financeira, constituindo um sistema de conhecimentos pela relacao existente entre
eles.

Para Preve e Flor (24), a Matemédtica Financeira da atualidade integra o cotidiano

humano, a partir da compreensao de situacoes relacionadas a ganho e perdas de capitais,

20s negociantes de ouro e prata, por terem cofres e guardas a seu servico, passaram a aceitar
a responsabilidade de cuidar do dinheiro de seus clientes e a dar recibos escritos das quantias
guardadas. Esses recibos (entdo conhecidos como ’goldsmiths notes’) passaram, com o tempo, a
servir como meio de pagamento por seus possuidores, por serem mais seguros de portar do que
o dinheiro vivo. Assim surgiram as primeiras cédulas de “papel moeda’, ou cédulas de banco,
ao mesmo tempo em que a guarda dos valores em espécie dava origem as instituigoes bancérias.
Disponivel em :http://www.casadamoeda.gov.br/portal CMB/menu/cmb/sobreCMB /origem-dinhei-
ro.jsp?sbMuseu=active. Acesso em 11 de mar. 2013.

3Linguista, fildsofo, pintor e mateméatico de origem veneziana (Itélia). Criou a mais antiga arit-
mética impressa, anénima e extremamente rara. Trata-se de uma aritmética amplamente comercial,
dedicada a explicar a escrita dos nimeros, a efetuar cdlculos com eles e que contém aplicagoes envol-
vendo sociedades e escambo. Como os “algoritmos”iniciais do século XIV, ela também inclui questoes
recreativas. Foi o primeiro livro de matematica a ser impresso no mundo ocidental. Disponivel
em:http://www.somatematica.com.br/historia/matfinanceira4.php. Acesso em 11 mar. 2013.

4Essa aritmética foi de extrema importancia para o desenvolvimento da Matematica Financeira, ja
que tratava de questoes bastante pertinentes ao comércio da época e objetivava difundir a matematica
para o grande publico. Das 17 edigoes publicadas, a ultima aconteceu em 1557. Disponivel em:
http://matematica-financeira.info/mos/view /Hist%C3%B3riaindex.html. Acesso 13 de mar. 2013.
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formas de pagamento, financiamentos, juros e descontos. Esses termos nao sao apenas
inerentes a bolsa de valores ou as transacoes comerciais, mas podem, outrossim, ser
amplamente utilizados pelas pessoas em suas finangas pessoais.

As posicoes historicas e conceituais da Matematica Financeira possibilitam inferir
que a Matematica Financeira surgiu nas primeiras comunidades, em suas primitivas
formas de negociagao e que ganhou substancia ao longo do tempo, com estruturacao de

seu conceito e percepcao ampla de sua necessidade economica e social para o individuo.

1.1.2 Possibilidades de aplicacao da Matematica Financeira

O surgimento da Matematica Financeira mostrou-se de grande valia para entender
e facilitar as relacoes economicas e financeiras, contribuindo principalmente para o
homem compreender as relacoes do dinheiro com o tempo e o mundo.

Em seu desenvolvimento, a Matematica Financeira aparece com importancia aplica-
tiva em diferentes situacoes e contextos, como se pode observar sua aplicabilidade nas
negociagoes comerciais, no ambito politico e economico, no campo da profissao e no
ambiente de vivéncia pessoal.

Nas relagoes comerciais e economicas, a Matematica Financeira tem sua aplicagao
na analise de indices economicos e estatisticos, em empréstimos, nas projecoes politicas
ou na estimativa da taxa de juros (4).

E fato que, nas relagoes comerciais, a Matematica Financeira esta presente, seja
numa relacao comercial individual ou empresarial. As transagoes bancarias sao um
exemplo consistente de relacao comercial, em que o uso da Matematica Financeira é
indispensavel na prestagao de servicos, para com pessoas e empresas.

Na politica economica do pais, a Matematica Financeira é utilizada amplamente,
pela necessidade de estudo do comportamento da economia como um todo, pois per-
mite formular e conjecturar situacgoes positivas ou negativas sobre a situacgao financeira
governamental. Anadlises financeiras de curto ou longo prazo sao feitas através de co-
nhecimentos matematicos, que propiciam entender suposicoes e implicagoes dessa ou
daquela acao tomada pelo sistema financeiro.

No contexto profissional, as organizagoes precisam se relacionar comercialmente
com seus diferentes agentes de mercado e a Matematica Financeira possibilita capacitar
profissionais para agirem em prol das oportunidades de negociacao no mercado. Sendo
assim, as aplicacoes podem ser identificadas em diferentes gerenciamentos de negécios,
com clientes, fornecedores e investidores.

Na visao de Silva (31), o trabalho permite ao individuo construir relagoes profis-

sionais e, para tanto, precisa de conhecimentos da Matematica para utilizar em suas
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experiéncias praticas, como realizar negocios, verificar rendimentos financeiros, traba-
lhar com planilhas e nimeros. Todas essas atribuigoes exigem que o profissional transite
pelo mundo dos algarismos, das proporcoes e da linguagem matematica, e, portanto,
precisa desenvolver o raciocinio 1égico e multidisciplinar, habilidades para lidar com
nuimeros e realizar operagoes mentais, exatidao, raciocinio abstrato, capacidade para
resolver problemas, além de concentragao, entre outras questoes fundamentais do pen-
samento humano.

Duarte et al (8) ponderam que o mercado de trabalho encontra-se cada vez mais
exigente, dai a busca por profissionais capacitados para um bom desenvolvimento de
seu negocio eis porque a area financeira é, sem duvida, a base de todo o processo. Em
razao disto, os conhecimentos em Matematica Financeira sao de suma importancia,
pelo ganho de visao analitica sobre os processos economicos e financeiros das empresas.

Schimiguel e Rosseti-Junior (30) também sinalizam para a necessidade do profis-
sional conhecer as questoes financeiras para entrar no mercado de trabalho. Quando nao
existe um preparo académico consistente em Matematica Financeira, as dificuldades
de lidar com numeros, calculos e suas repercussoes incidem diretamente no desenvolvi-
mento das tarefas e atividades organizacionais.

Na concepgao de Soares, Pedroso e Veriguine (33), a atividade profissional gera
recursos financeiros e renda, com condicoes de realizacao e uma diversidade de interes-
ses, sonhos e desejos, representando um meio fluido de oportunidades e possibilidades
infinitas.

Sob essa Otica, € possivel assinalar a importancia dos conhecimentos em Matematica
Financeira em diferentes areas do conhecimento, sociolégicos, psicologicos, administra-
tivos, contabeis, histéricos, antropolégicos, economicos, culturais, politicos, dentre ou-
tros, razao da relevancia em conceitos, linguagem e acao para desenvolver as condicoes
intelectuais do individuo em seu campo de trabalho.

A utilidade da Matematica Financeira pode ser claramente percebida em acoes

profissionais. Como exemplo:

Quando um médico interpreta um eletrocardiograma, esta utilizando um modelo
matematico ao dar um diagnéstico, efetua um raciocinio matematico e emprega
conhecimentos de estatistica. Um pedreiro utiliza um método pratico para cons-
truir angulos retos que ja era empregado pelos egipcios na época dos faraés. Uma
costureira, ao cortar uma peca, criar um modelo, pratica sua visao espacial e
resolve problemas de geometria ((2), p.7).

E atuando profissionalmente que se percebe como a Matematica Financeira é apli-
cada, desde sua utilizacao em profissoes mais complexas até em profissoes mais simples,

como € o caso de seu uso pelo médico, pedreiro e costureira.
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Silva ((31), p. 8-9), também enfatiza as aplicacoes da matemadtica em diferentes

areas profissionais.

Na drea administrativa o profissional tem que esta diretamente ligado a exatidao
de nimeros, para preparar orcamentos em projetos, planejar e controlar pesquisas,
além de resolver situagoes que envolvam calculos estatisticos.
Na agronomia usa-se calculo dos componentes quimicos destinados a fertilizacao
e dimensionamento das areas a serem cultivadas.
A arquitetura é uma unido das dreas exatas, humanas e arte, pois exigem aptidoes
miltiplas, como o dominio de célculos, desenhos intuitivos e histéria, sendo uti-
lizada nas construgoes de casas, edificios, reformas, restauragoes e no planejamento
de bairros e cidades.
No cinema muitas animagoes que vimos utilizam & matematica, através de com-
putagao grafica. A geologia utiliza diversos principios da matemaética para escavar,
conhecer e avaliar os segredos do solo e das pedras.
A odontologia utiliza-se de cédlculos para composicao de amalgamas, posologias,
doses de anestésicos e também para dimensionar préteses e aparelhos corretivos.
Nota-se, entao, a Mateméatica Financeira como um conhecimento transversal e indis-
pensavel, utilizada em qualquer profissao e que exige conhecimento para sua aplicagao
de forma correta e qualificada.
No campo pessoal, a educacao financeira tem se mostrado necessaria para desen-
volver no individuo a capacidade de lidar corretamente com receitas e despesas, possa
usar adequadamente as préprias financas.Este aspecto é mais bem aprofundado na

abordagem seguinte.

1.1.3 Importancia da educacao financeira no ambiente domés-
tico

As diferentes aplicabilidades da Matematica Financeira estudada dao a dimensao
de sua essencialidade para a sociedade e suas relacoes com as financas. Contudo, sem
diminuir sua utilidade nos diferentes campos, é pertinente para o estudo um aprofun-
damento reflexivo da utilizacao da Matematica Financeira no ambiente doméstico.

Esta abordagem é relevante por oportunizar a discussao da aprendizagem da Ma-
tematica Financeira no ensino médio e sua contribuicao para a pratica das finangas
do aprendente. Para tanto o estudo utiliza literaturas substantivas para a discussao e
enriquecem a redagao posta.

Notadamente se vivencia uma sociedade do consumo, com publicidades incisivas que
influenciam as pessoas a utilizarem bens e servicos de maneira desenfreada e sem limi-
tes. Para enfrentar essa realidade, a educacao financeira se insere como uma condi¢ao

viavel de aprendizagem para uso em beneficio pessoal e familiar e a Matematica Fi-
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nanceira pode promover conhecimentos para favorecer sobremaneira a administragao
das financas do cotidiano.

No que concerne ao consumo exacerbado, existe uma apelacao cotidiana da midia
para que o consumidor usufrua de produtos e servigos por impulso e desejo de posse.
Movidos pelos apelos do consumo, as pessoas sem planejamento financeiro e sem avaliar
as reais necessidades de obtencao, cedem aos efeitos imediatos de promocoes e facili-
dades de pagamento e compram movidos pela emocao e nao pela razao. As instituicoes
bancarias também oferecem uma diversidade de produtos e diferentes formas de in-
vestimentos. Certamente existem oportunidades de ganhos, porém o individuo precisa
conhecer essas possibilidades e reconhecer suas condi¢oes financeiras de usufrui-las ou
nao.

De acordo com Batista e Colpani ((3), p. 4):

Com consumo exagerado, podem-se adquirir caracteristicas de transtornos como,
aumento de compulsao quando vé algum objeto e ja acha que é algo indispenséavel,
sentindo necessidade de adquirir aquele objeto; gastos exagerados; consumir pro-
dutos acima do real valor que possuem. A realidade mostra que sabendo ou néao
sabendo, uma quantidade muito grande de pessoas, nao tem dominio sobre o
controle de suas financgas, e ndo conseguem um equilibrio financeiro, pois para
isso é necessdrio um controle rigoroso de seus gastos. Quem gasta mais do que
pode, tem como a justificativa mais usada que necessita comprar, para satisfazer
necessidades. Esta ai a grande importancia em saber a diferenga entre desejo e
necessidade, e saber também o real significado da palavra utilidade. Hoje em
dia nao é dificil acompanhar o caso de pessoas que compram varios produtos
do mesmo, como comprar a mesma blusa e sapatos, em diferentes cores, qual a
grande utilidade? Se pensarmos, logo notamos que nenhuma, ao nao ser pelo
simples prazer de compra, o que na verdade é a grande compulsdo por compras.

Como se observa, existe um consumismo ja instituido e a aprendizagem da Matemé-
tica Financeira no ensino médio pode favorecer o aprendente a partir de sua correlagao
com o contexto econdomico e financeiro do proprio estudante.

Como bem afirma Dutra ((9), p. 23) “a supervalorizagao do cotidiano foi uma grande
contribuicao para pesquisas em Educagao Matematica por demonstrar que o conheci-
mento matematico cotidiano ¢ um elemento indispensavel do processo pedagogico”.

Nessa vertente, Batista e Colpani (3) situam que a economia doméstica em si é
ensinada através da Matematica Financeira, que transmite conhecimentos aos alunos
voltados para a importancia de saber lidar com dinheiro.

Para esses autores, a maioria dos alunos de ensino médio comega a lidar com as
financas neste periodo escolar. O momento é entao vital para a aprendizagem di-
recionada para o uso do dinheiro, considerando a essencialidade de se construir um

alicerce solido para se ter um futuro financeiro saudavel. Outro fator importante é que
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as pesquisas apontam como faixa etaria de maior endividamento a idade entre 21 e 30
anos.

Muitos autores em suas investigacoes fundamentam as limitagoes na aprendizagem
da Matematica Financeira para uso correto e racional no manuseio de finangas proprias.

De acordo com Velho e Lara (35), no Brasil hé restri¢oes referentes ao ensino de
Matematica Financeiras no ambito académico do ensino médio, pois o desenvolvimento
de habilidades financeiras se limita ao nivel superior, em alguns cursos especificos para
tal fim ou através da experiéncia profissional. Excetuando essas situagoes, poucas sao
as condicoes de conhecimentos financeiros que possibilitem as pessoas a aprenderem a
tomar decisoes diante das suas financas.

Contudo, é importante frisar que os conhecimentos financeiros aprendidos no ambito
do ensino médio podem proporcionar saberes consistentes para os alunos reconhecerem
o valor do dinheiro, controle do préprio orcamento e suporte financeiro no contexto
familiar.

Nas consideragoes de Batista e Colpani (3), a Matematica Financeira propoe con-
teidos de grande relevancia para o aluno aprender a tratar as questoes financeiras no
ambiente doméstico. Em muitas situagoes, os conceitos matematicos sao utilizados e
nem sao notados, como no caso de familias simples, com poucos recursos financeiros e
baixa instrucao.

Apesar dos rendimentos mensais serem poucos, muitas familias conseguem admi-
nistrar os recursos financeiros apenas raciocinando e planejando adequadamente seu
orcamento.

Para Brito ((6), p. 12):

O aprendizado de conceitos bésicos de finangas contribui para tomada de decisces
econOmicas, pois auxilia na compreensao e racionalizagao de problemas cotidianos
enfrentados pela popula¢do. Ao fomentar habilidades financeiras o individuo passa
a ter consciéncia de que ¢é influenciado pela economia, que esta o influencia e que
a interacdo de ambos acontece de forma natural. Apds tal conscientizacdo o
individuo torna-se mais critico, criterioso e cauteloso no que tange a suas escolhas
financeiras.

Uma maneira pertinente de abordar a Matematica Financeira no contexto doméstico
¢ utilizando os recursos tecnolégicos, que por serem plenamente reconhecidos pelos
estudantes, tém condicoes de dinamizar, motivar e despertar os alunos para aprender

Matemaética Financeira no ambiente doméstico.
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Cada vez mais presente nas escolas, o computador faz-se um 6timo recurso para
estimular os alunos de qualquer idade. No caso especifico da Educagao Finan-
ceira, planilhas eletronicas sao de grande valia para ilustrar e simular as diversas
possibilidades de se trabalhar a relagdo dinheiro / tempo. Os alunos poderao
usar o computador para, dentre outras coisas, confeccionar listas de compras para
seus pais, simular uma aplicacdo financeira ou um empréstimo, ou ainda fazer o
controle dos gastos da prépria escola ((34), p. 8).

Compreende-se que uma aprendizagem que estimule e motive a aquisicao de uma
educacao financeira é necessaria no ensino médio, com o entendimento de que a abor-
dagem da Matematica Financeira nessa etapa de escolarizagao vai despertar a cons-
ciéncia para o uso discriminado e salutar do dinheiro.

Duarte et al. (8) pontua que o ensino de conhecimentos da Matemética Financeira
no ensino médio promove a cidadania e o entendimento do mundo economico, quando
os preceitos da Matematica Financeira estao interligados com varias situagoes do dia a
dia de cada cidadao, desde as diversas situacoes de compras até aplicagoes financeiras
mais complexas.

Ainda para os autores:

Ao calcular as prestagoes de um financiamento de um moével ou imével optando
pelo pagamento & vista ou parcelado, por exemplo, faz-se necessario o uso de
calculos matematicos. Devido a essa e outras situagoes similares e comuns no dia
a dia das pessoas, é importante que se tenha uma noc¢ao basica do conceito de
Matematica Financeira ((8), p. 196).

E nessas bases que a educacao financeira propicia conhecimentos matematicos para
lidar adequadamente com as financas pessoais, para que o estudante aprenda em sala
de aula e aplique os saberes obtidos efetivamente em sua vida doméstica.

Para Savoia, Saito e Santana ((27), p. 1122):

Na sociedade contemporanea, os individuos precisam dominar um conjunto amplo
de propriedades formais que proporcione uma compreensao logica e sem falhas das
forcas que influenciam o ambiente e as suas relagdes com os demais. O dominio
de parte dessas propriedades é adquirido por meio da educagao financeira, en-
tendida como um processo de transmissao de conhecimento que permite o desen-
volvimento de habilidades nos individuos, para que eles possam tomar decisoes
fundamentadas e seguras, melhorando o gerenciamento de suas financas pessoais.
Quando aprimoram tais capacidades, os individuos tornam-se mais integrados a
sociedade e mais atuantes no ambito financeiro, ampliando o seu bem-estar.

O professor, neste contexto, precisa de preparo constante, para suprir as necessi-
dades e especificidades de cada grupo de alunos, instituindo uma aprendizagem eficaz

e que atenda as demandas dos alunos. Assim, o educador necessita de visao ampla
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sobre a vida humana em sociedade e utilizar acoes dirigidas com mediacao necesséria
que mantenha uma relagao intencional possivel para a vida cotidiana (9).
Na percepgao de Theodoro ((34), p. 6):

Consciente da dimensdo dos problemas que a falta da Educagao Financeira acar-
reta, o professor deve se empenhar em usar o maximo de sua criatividade para
transmitir a seus alunos conceitos suficiente para que eles atinjam o objetivo pro-
posto, de forma a serem multiplicadores desses conceitos, comegando por suas
préprias casas.

Para a aquisicao e aprofundamento dos conhecimentos em Matematica Financeira
para uso no cotidiano, segundo Theodoro ((34), p. 6), o professor deve trabalhar a cons-
ciéncia do aluno, preceitos de organizacao financeira, orcamento doméstico, pesquisa,
controle, meta e investimento, estes como aspectos cruciais para uma educacgao finan-
ceira doméstica eficaz.

Cabe compreender a abordagem de cada aspecto, refletindo sobre eles.

A conscientizacao sobre a importancia de lidar eficientemente com as financas, cer-
tamente prepara o aluno para tratar com as questoes or¢amentarias do dia a dia, pois
conhecer e saber como agir com o dinheiro, capacita para analisar melhor e racional-
mente as financas.

Em relagao aos preceitos de organizacao financeira, para o aprendente urge com-
preender como equilibrar suas despesas em consonancia com suas receitas, logo, o
planejamento financeiro deve ser um aprendizado vital, para que o consumo imediato
seja renunciado e o futuro financeiro seja recompensado.

Em relagao ao or¢camento doméstico, a aprendizagem sobre as contas domésticas
é uma condicao para acompanhar despesas e prever dificuldades que possam surgir.
Portanto, devem ser composto de receitas, despesas fixas ou variaveis, que significa
ativos e passivos orcamentarios, créditos e débitos or¢camentarios.

A pesquisa é um aspecto que necessariamente deve ser considerado como um conhe-
cimento basico a ser aprendido, pois permite que o individuo efetue compra dentro de
precos praticados no mercado, sem ser prejudicado. Verificar e acompanhar condicoes
de compra e venda sao essenciais para a realizacao de gastos seguros, com o individuo
certo de que buscou a melhor opcao para utilizar suas financas.

O controle financeiro significa disciplina na utilizacao do dinheiro e o aluno precisa
aprender a ser rigoroso nos gastos. Trabalhar com anotagoes e planilhas mensais da a
dimensao do que se gasta e do que se pode economizar.

As metas sao os objetivos a serem alcancados, e se nao se aprende aonde se quer
chegar, certamente nao se sabe que caminho tracar. O conhecimento sobre os aspec-

tos anteriores sao caminhos para se chegar a estabilidade financeira e as metas sao
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alicerces para alcancéd-la. Portanto, é importante desenvolver uma educacao financeira
que desperte no aprendente a vontade de tracar metas financeiras e principalmente de
atingi-las.

O investimento é o aspecto que fecha o ciclo de conhecimentos necessarios de
Matematica Financeira no campo doméstico; se bem feitos, possibilitam alcancar metas
tracadas. Dentre os possiveis investimentos, tém-se imodveis, negdcio préprio, fundos
de renda fixa e renda variavel, poupanga, titulos do governo, mercado de acgoes, dentre
outros. Todas essas formas de aplicacoes promovem aumento de renda e estruturacao
financeira.

A discussao de todos esses aspectos reflete a necessidade de um planejamento das
financas domésticas, a partir do despertar do aluno para este fim, com possibilidades
de criar uma cultura de consumo ordenada e medida, de acordo com as necessidades
humanas e suas posses financeiras, no presente e do futuro.

A aprendizagem da Matematica Financeira possibilita desenvolver no aprendente
técnicas e estratégias para praticar em seu usufruto, promovendo assim a satde finan-
ceira.

Para Brito et al. (6), a educagao financeira ensina como compreender fatos que
ocorrem na economia interna e externa e como estes fatos interferem no dia a dia
das pessoas. A partir dos conhecimentos adquiridos, tem-se uma visao ampla para
viabilizar a melhor tomada de decisao no que diz respeito a assuntos ligados ao consumo,
poupanca ou utilizagao de crédito pessoal.

Como se verifica, a educagao financeira favorece uma formagao til para que apren-
dentes adquiram uma visao analitica sobre a Matematica Financeira e possam ter uma
vida financeira mais controlada. Contrariamente, quando nao existe conhecimento su-
ficiente para a lida com as questoes financeiras, a tendéncia é de acarretamento de
dividas e perdas nas financas, que abalam orcamento e criam transtornos na vida das
pessoas.

Conforme Brito et al. ((6), p. 2):

O baixo grau de conhecimento financeiro estd diretamente ligado ao endivida-
mento e dificuldades de formacao de patrimoénio ou reservas financeiras dos indi-
viduos, por isso desenvolver tal conhecimento ou ao menos nogoes basicas favorece
o equilibrio do or¢camento familiar. [...] contabilidade e investimentos sdo impor-
tantes para a vida das pessoas, mas essas sabem muito pouco sobre o assunto,
pois as escolas se concentram nas habilidades académicas e profissionais, mas nao
nas habilidades financeiras. Isso explica porque médicos gerentes de banco e con-
tadores inteligentes que tiveram 6timas notas quando estudantes terao problemas
financeiros durante toda a sua vida.

Ressalta-se também que a populacao em geral tem dificuldade de administrar as fi-
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nancas pessoais e a falta de conhecimentos da Matematica Financeira é um dos motivos
contribuidores para essa situacao.

Nesses termos, a educacao financeira, com base em uma aprendizagem critica, pos-
sibilita realizar uma leitura critica das financas do cotidiano, com entendimento de

que:

Conhecimento cientifico e conhecimento cotidiano sao, simultaneamente, pontos
de chegada e de partida do processo escolar. Nessa perspectiva, saber quanto
ganham e quanto gastam é tanto ponto inicial como final do orgamento que,
necessariamente, recorre-se ao pensamento/conhecimento matemédtico. Com isso,
é possivel formalizar e controlar os gastos que requer detalhamento de todos os
gastos e receitas, além de subsidiar atitudes de como gastar menos sem prejudicar
a qualidade de vida ((9), p. 34).

Diante das reflexoes, reconhecidamente os conhecimentos da Matematica Financeira
no ensino médio sao vitais para a educacao financeira do aprendente, por propiciar
saberes que podem ser aplicados nas situagoes economicas da vida privada.

A aprendizagem sobre Matematica Financeira, além de promover a conscientizacao
do individuo sobre o uso devido do dinheiro possibilita a aquisicao de técnicas finan-
ceiras que podem ser plenamente inseridas na realidade doméstica, como também as
experiéncias dos alunos com numerarios e finangas podem ser trazidas para o contexto
escolar e serem trabalhados como exemplos praticos na educagao financeira.

Assim, ligoes de racionalizacao para melhorar e edificar finangas domésticas podem
ser aprendidas através do ensino de Matematica Financeira, com atividades académicas

que prezem o desenvolvimento de habilidades e capacidades dos aprendentes para essa
lida.



Capitulo 2

Abordagens da matematica

financeira no ensino médio

Transformagoes acontecem no campo educacional, em que o ensino tradicional com
base em conhecimentos puramente técnico tem se modificado, agregando saberes que
integram o aluno ao mundo contemporaneo, com possibilidades do individuo colocar
na pratica vivencial os conhecimentos adquiridos na academia.

No ensino médio, a necessidade dessa insercao é ainda mais acentuada, pois é uma
formacao voltada para a vida adulta, para a profissionalizacao, acao em sociedade e
beneficio pessoal.

E com essa visao que a matematica para o ensino médio se apoia em dar significados
aos conteiudos desenvolvidos, contextualizando o que se ensina com a aprendizagem na
pratica de vida do aluno.

Conforme o BRASIL ((4), p. 40), a matemética para o ensino médio tem por
base o valor formativo, que ajuda a estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo,
desempenhando funcao instrumental, que serve para a vida cotidiana e para muitas
tarefas especificas em quase todas as atividades humanas.

No que concerne a Matematica Financeira no ensino médio, esta se mostra essen-
cial, por sua condicao de aplicabilidade no cotidiano das pessoas, quando existe a com-
preensao da origem da matematica a partir da necessidade humana de se relacionar
socialmente e de enfrentar as dificuldades advindas da natureza.

Em seu desenvolvimento, a Matematica Financeira, tem se apresentado como uma
alternativa viavel para compor o curriculo do ensino médio, sendo favorecedora para a
formacao académica critica e com plenas condicoes de ser aplicada na vida do aluno,
em seu contexto economico familiar.

E fato que vivemos em um mundo globalizado e que se estrutura em bases capi-

17
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talistas, o que exige a utilizacao da Matematica Financeira nao somente no campo da
profissao, mas também no controle das financas pessoais, quando o mercado estimula
o consumo desordenado e as pessoas se endividam cada vez mais.

Essa realidade mostra a necessidade do individuo conhecer como funciona o sistema
financeiro e quais sao as causas e consequéncias quando ele nao é bem utilizado. Para
o aluno do ensino médio, a Mateméatica Financeira oportuniza esse conhecimento, para
que, no contexto doméstico, o aprendente possa utilizar conscientemente os contetidos
da disciplina.

E oportuno ressaltar a exploracao dos contetidos da Matematica Financeira através
de sua conexao com a vida dos aprendentes, buscando dinamizar os assuntos e enrique-
cer conceitos a partir da sua correlagao com os problemas da realidade.

Cabe, entao, a Matematica Financeira, em sua contextualizacao com a vivéncia
social, economica e cultural do aluno, contribuir para a educagao economica e doméstica
do aprendente.

E nessas bases que o capitulo discorre sobre os termos conceituais fundamentais da
Matematica Financeira:capitalizagao composta, anuidades uniformes de pagamento,
depreciacao, amortizacao e empréstimos, que sao conteidos consistentes para serem
utilizados na economia doméstica, visando facilitar o entendimento de conhecimentos

basicos que podem ser devidamente aplicados pelos aprendentes.

2.1 Termos conceituais fundamentais da matematica

financeira

Para estudar a Matematica Financeira, carece de previamente abordar alguns con-
ceitos que sao fundamentais para sua compreensao.

Convém para o estudo estabelecer os conceitos de juros, montante, capital principal,
capitalizagao e operagoes financeiras.

Conforme Duarte et al (8), o conceito de juros pode ser entendido como o custo do
uso do dinheiro alheio, traduzindo, é como se fosse um aluguel que pagamos para usar
um dinheiro que ndo é nosso. Aplicando certa quantia (capital) em uma caderneta
de poupanga por certo intervalo (tempo), essa aplicagao funciona de modo como se o
investidor estivesse fazendo um empréstimo ao banco. Sendo assim, no final do intervalo
de tempo, o aplicador recebe uma determina quantia (juros).

Nos sistemas de juros, existem os juros simples e os compostos, ou seja, quando
uma determinada soma de dinheiro esta aplicada a juros simples, os juros ocorrentes

sao calculados sobre o montante inicial e, quando uma soma estd aplicada a juros
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compostos, os juros sao calculados nao apenas sobre o capital inicial, mas também
sobre os acréscimos dos juros ja vencidos (28).

Na visao de Batista e Colpani (3), juros é uma quantia de dinheiro que terd seu valor
variado de acordo com o tempo, ou seja, a data que este dinheiro estiver disponivel
para ser usado. O valor desse dinheiro pode variar de acordo com a inflacao ou taxas
de juros. Uma quantia de dinheiro tem certo valor hoje, e podera ter esse mesmo valor
adiante, porém quando esse valor for acrescido de juros teremos uma recompensa pelo
sacrificio de nos privarmos daquela quantia, naquela respectiva data.

Para receber esse percentual a mais em uma aplicacao é necessaria a utilizacao das
taxas de juros.

Na atualidade:

O financiamento para as mais diversas situagbes do universo capitalista, e, em
geral, em todas as movimentacoes financeiras sao baseadas na estipulacao prévia
de taxas de juros e envolvem o tempo para quitar a divida. Ao realizarmos um
empréstimo, a forma de pagamento é feita através de prestagoes mensais acrescidas
de juros, isto é, o valor de quitagao do empréstimo é superior ao valor inicial do
empréstimo. A essa diferenga damos o nome de juros, ou seja, o bem adquirido
tem valor agregado maior do que se fosse comprado & vista (em parcela tinica)

((19), p.16).

Sobre o capital principal, este é o valor de um empréstimo ou investimento, em
distingao aos juros ou lucro a ele referente, ja o montante é o capital acrescido dos
juros, ao final de um periodo de capitalizacao (11).

A capitalizagao em sua definicao significa o efeito de capitalizar, ou seja, acrescentar
juros ao capital principal ou montante (1).

Puccini (25) conceitua capital como o valor de um ativo representado por moeda
e/ou direitos passiveis de uma expressao monetdria, no inicio de uma operagao finan-
ceira. Em uma situacao pratica, com o capital correspondendo ao valor de $ 100.000, 00,
pode-se considerar que capital é um numerario ou depdsitos bancarios disponiveis, ti-
tulos de divida expressos em valor no inicio de um processo financeiro, ou ativos fisicos
devidamente avaliados: prédios, maquinas, veiculos, dentre outros.

Em relagao a operacao financeira, é o ato pelo qual determinado agente econémico
possuidor de capital (credor) transfere a outro agente (tomador), mediante condigoes
previamente estabelecidas.

Essa transferéncia de capital pode ser um investimento ou empréstimo, que envolve
a remuneracao paga pelo tomador ao credor pela utilizacao do capital. Os prazos e
formas de devolucao do capital, a remuneracao e garantias de pagamento sao acordadas

mediante condi¢oes previamente estabelecidas entre o tomador e o credor (7).
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Os conceitos postos sao relevantes para o entendimento da Matematica Financeira,

em seus processos e procedimentos operacionais.

2.2 Capitalizacao Composta

2.2.1 Introducao

Capitalizacao composta significa que os juros produzidos num periodo serao acresci-
dos ao valor aplicado e no proximo periodo também produzirao juros. E também
chamado de juros sobre juros (14).

Exemplo 1: Marilia tomou um empréstimo de R$ 1000, 00, a juros de taxa 10%
ao meés. Apds um mes, a divida de Marilia sera acrescida de 0,10 x 1000 = 100 reais
de juros, passando a ser de 1100 reais. Se Marilia e seu credor concordarem em adiar
a liquidacao da divida por mais um meés, mantida mesma taxa de juros, o empréstimo
serd quitado, dois meses depois de contraido, por R$ 1210, 00, pois os juros relativos
ao meés serao de 0,10 x 1100 = 110 reais. Esses juros assim calculados sao chamados de
juros compostos. Mais precisamente, no regime de juros compostos, os juros em cada
periodo sao calculados, sobre a divida no inicio desse periodo.

O exemplo 1 mostra o equivoco que muitos cometem ao pensar que 10% ao més
rendem 20% em dois meses. Nota-se que juros de 10% ao més resultarao em dois meses
juros de 21%

2.2.2 Montante

Teorema 1. No regime de juros compostos de taxa i, um valor inicial Cy transforma-

se, depois de n periodos de tempo, em um montante C,, = Cy - (1 4 7)".

Prova 1. Para cada k, seja Cy a divida apos k periodos de tempo. Desse modo, temos,
Cri1=Cr+1-Cp=(141)-Cy
Dai, C), é uma progressao geométrica de razao 1+ 1,
Cp=Co(14i)"

Exemplo 2: Cristina investe R$ 150,00 a juros de 12% ao més. Qual serd o

montante de Cristina trés meses depois, sabendo que a capitalizacao é composta?
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Solugao. Seja C),, o montante obtido por uma aplicacao de um capital Cy, aplicado

a uma taxa ¢ mensal, por um periodo de n meses, temos C,, = Cy - (1 4 7)"

C3 = 150-(1+0,12)
Cy = 210,74

Portanto, Cristina terd um montante, apds trés meses, aproximado de R$ 210, 74.

Exemplo 3: Qual o capital que, aplicado a 10% ao semestre, capitalizado semes-
tralmente, produz o montante de R$ 1331, 00 apds trés semestres?

Solugao. Seja C),, o montante obtido por uma aplicagao de um capital Cy, aplicado

a uma taxa ¢ semestral, por um periodo de n semestres, temos C,, = Cj - (1 +4)"

Ch
Cy = —n
0 (14 i)
1331
C, =
0 1,13
Cy = 1000

Portanto, o capital que deve ser aplicado por um periodo de trés semestres é
R$ 1000, 00.

Exemplo 4: Investindo R$ 450, 00 voceé retira apds trés meses, R$ 600,00. A que
taxa de juros rendeu seu investimento?
Solugao. Seja C),, o montante obtido por uma aplicagao de um capital Cy, aplicado

a uma taxa ¢ mensal, por um periodo de n meses, temos C,, = Cj - (1 +4)"

C, = Cb-(1+9)"

600
1+4)? = —
(1+1) 450
1+i = /1,33
i~ 0,101

Portanto, a taxa que o investimento rendeu nesses trés meses foi de aproximada-
mente 10, 1%.

Exemplo 5: Um capital de R$ 40.000,00 a 2% ao ano produz um montante de
R$ 58.426,21. Qual é o periodo de aplicacao?

Solugao. Seja C),, o montante obtido por uma aplicagao de um capital Cj, aplicado
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a uma taxa ¢ anual, por um periodo de n anos, temos C,, = Cy - (1 4 )"

. 58.426, 21
1,02% = 40.000, 00
~ log1,4607
" log 1,02
n = 19

Portanto, o periodo de aplicagao é aproximadamente 19 anos.

2.2.3 Equivaléncia de capitais

O Teorema 1 afirma que uma quantia hoje igual a Cj, transformar-se-a, depois
de n periodos de tempo, em uma quantia igual a Cy - (1 +4)". Isto é, uma quantia,
cujo valor atual (V A), e equivalera no futuro (V F'), depois de n periodos de tempo, a
VE =VA-(1+1)", esta é a férmula fundamental da equivaléncia de capitais.

Em suma, para obter o valor futuro é necessério multiplicar o valor atual por (1+1:)"
e para obter o valor atual, basta dividir o futuro por (1 +14)".

Exemplo 6: Geraldo tomou um empréstimo de R$ 300,00, a juros mensais de
15%. Dois meses apods, Geraldo pagou R$ 150,00 e, em um més apds esse pagamento
liquidou seu débito. Qual o valor do ultimo pagamento?

Solugao. Em matemadtica, existem varios métodos para solucionar um dado pro-
blema, indicaremos dois. Em contrapartida, existem métodos que encontram solucoes

erradas, mostraremos um.
Primeiro método: Equivaléncia de Capitais
Os esquemas de pagamento sao equivalentes. R$ 300, 00 na data zero, tém o mesmo

valor de R$ 150,00 dois meses depois, mais um pagamento x na data 3.

Esquema de equivaléncia de capitais

a vista a prazo

300 150 =
i T 7
0 o 1 2 3

[gualando na época zero obtemos:
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150 T
300 =
(140,152 (140,157
150 T
300 =
1,3225  (1,5208)
xr
= 300 — 113,422
1, 5208 00— 113,
r = 283,75

Portanto, o valor do tltimo pagamento na data 3, é aproximadamente a R$ 283, 75.
Segundo método. Sem utilizar a equivaléncia de capitais.

Sabemos que o primeiro pagamento sera efetuado dois meses apés o empréstimo,
mas acontece que o valor sofrerda um reajuste apods esse periodo, passando a valer:
Cy =300 - (1.15)% = 396, 75. Abatendo parte da divida pagando R$ 150, 00, passando
a dever 396,75 — 150,00 = 246, 75.

Como pagamento x serd efetuado na data 3, esse pagamento sera:

= 246,7571,15
x = 283,75

Terceiro método: O método dos agiotas espertos

C =300 (1,15)3 = 452,62. Esse seria o pagamento feito apds trés meses. Feito
o pagamento, o cliente passa a dever 452,62 — 150 = 302, 623, esse seria o valor do
pagamento no terceiro més. Um erro crucial foi cometido nessa resolugao,o agiota fez
render o capital emprestado durante trés meses, para depois descontar os 150 reais
pagos na data 2,encontrando um valor para o ultimo pagamento superior ao correto.

Exemplo 7: Uma loja oferece duas opgoes de pagamento.

a) a vista, com 30% de desconto.

b) em duas prestagbes mensais iguais, sem desconto, a primeira sendo paga no ato da

compra.

Qual a taxa mensal dos juros embutidos nas vendas a prazo?

Solucao. Consideremos um produto da loja do valor de R$ 100, 00
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Esquema de equivaléncia de capitais

a vista a prazo
70 50 50
S I i T
0 0 1

[gualando a época zero, obtemos:

70 = 50+ 50,
1+1
50
20 =
1474
1+7 = 2,5
1 = 1,5

Portanto, a taxa de juros mensal cobrada pela loja é 150%.

No exemplo 7, um leigo poderia pensar que a taxa de juros seria de 30%, con-
siderando que a taxa de juros cobrada pela loja, seria igual ao percentual dado a vista.
Nesse caso, o juro praticado pela loja é bem maior, 150%. Pois o valor financiado é
20 reais, valor a vista, menos o valor pago no ato da compra (70 — 50). Como o valor
da prestagao apds um meés é 50 reais e o valor devido é 20 reais, temos um juro de 30
reais, que corresponde a 150% de 20.

Exemplo 8: Ao chegar a uma loja, Marcela se depara com as seguintes alternativas

de pagamentos:

a) a vista com 30% de desconto.

b) em duas prestagoes mensais iguais sem descontos, vencendo a primeira um més apés

a compra.

c) em trés prestagoes mensais iguais, sem desconto, vencendo a primeira no ato da

compra.

Qual a melhor opcao para Marcela, se o dinheiro vale para ela 25% ao més sabendo
que determinado produto custa R$ 90,007

Esquema de Equivaléncia de capitais
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a vista em duas vezes em trés vezes
63 45 45 30 30 30
T i i i 1 T T
0 0 1 2 0 1 2

E necessario que saibamos o valor de cada pagamento em uma mesma data para
poder comparar a melhor alternativa de pagamento.

Escolhendo a data zero obtemos:

a) Cp=0,70-90 =63

45 45
b) Cp= —— + ——
) Co 125 1,25
Cy = 64,8
30 30
C) 00—304——1,25“‘ 1,252
Cy = 73,20

Portanto, a melhor opgao para Marcela é a primeira (a vista), pois possui o menor

valor presente.

2.2.4 Taxa minima de atratividade

Observamos nos exemplos anteriores, que, para consumidores, com bom poder
aquisitivo, seria melhor comprar a vista do que a prazo, a nao ser que possuam al-
ternativas de investimentos em que lhes sejam oferecidas taxas maiores ou iguais a do
mercado, a partir dessa taxa, o investidor consegue fazer render seu capital. Essa taxa
dé-se o nome de taxa minima de atratividade.

Exemplo 9: Heloisa recebeu uma oferta de investimento a juros de 12% ao més.
Calculando quanto obteria em um ano, Heloisa considerou o investimento pouco atraen-
te, pois queria obter o mesmo montante em apenas seis meses. Qual a taxa minima
(mensal) de atratividade de Heloisa?

Montante apds seis meses: C,, = Cy- (1+ia)6 sendo 7, a taxa minima de atratividade.

Montante apés 12 meses Cpp = Cy - (1 4 0, 12)*2.

[gualando os dois montantes obtemos:
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14+i, = 1,122
io = 0,2544 = 25,44%

Portanto, a taxa minima mensal de atratividade é 25, 44%.

2.2.5 Taxa efetiva

E a taxa que realmente é cobrada no periodo em que foi fornecida, independe do
periodo de capitalizacao. Quando queremos ajustar uma taxa ao periodo de capital-

izagao utilizamos a equivaléncia de taxas (17).

2.2.6 Taxa equivalente

Dizemos que duas taxas sao equivalentes quando um valor é aplicado por um prazo

e, calculando o montante com as diversas taxas, obtemos o mesmo resultado (18).

Teorema 2. Se a taxa de juros relativamente a um determinado periodo de tempo
€ igual a 1, a taxa de juros relativamente a n periodos de tempo e igual a I tal que
1+1=(1+49)".

Prova 2. O montante e o mesmo pela definicao de taras equivalentes. Calculando o

montante com as duas tazas, obtemos: Co(1+ 1) = Co(1 +0)™.

Exemplo 10: Determine as taxas mensais equivalentes a 100% ao ano e 39% ao

trimestre.

100% ao ano 39% ao trimestre

1 ano — 12 meses 1 trimestre — 3 meses
n=12 n=3
(1+1)=(1+4)"(1+0,39) = (1 +4)?

2=(1+14)" 1=+v/1,39 —1
i=V2-1 i 20,1160
1=0,0595 11,60% ao meés.

5,95% ao més.

Exemplo 11: Determine as taxas anuais equivalentes a 6% ao més e a 12% ao

trimestre
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6% ao ano 12% ao trimestre

1 ano — 12 meses 1 ano — 4 trimestre
I =" 1 ="

i = 0,06 i=0,12

n=12 n =4

14+ 1 =106 14+71=1,124
12210122 10,5735
101,22% ao ano. 57,35% ao ano.

2.2.7 Taxas proporcionais

Um erro muito comum é acreditar que 12% ao meés, equivalem a juros de 144% ao
ano, e nos exemplos anteriores mostramos que isso nao é verdade. Taxas como 12% ao
més e 144% ao ano sao ditas proporcionais, pois a razao entre elas é igual a razao dos
periodos aos quais elas se referem. A proporcionalidade de taxas é realizada como se
estivéssemos tratando de Juros simples (13).

Um péssimo habito em Matematica Financeira é o de anunciar taxas proporcionais
como se fossem equivalentes. Uma expressdo como 36% ao ano com capitalizacao
mensal significa que lhe e proporcional. Assim, traducao da frase 12% ao ano com
capitalizacao mensal é de 1% ao més.

Exemplo 12: M4rio investe seu dinheiro a juros de 18% ao ano com capitalizacao

mensal. Qual a taxa anual de juros, a qual esta investido o capital de Mario?

18%

O capital de Mario esta investido a uma taxa proporcional de = 1,5% ao més.

A taxa anual equivalente é:

1+1 = 1,015
I =~ 0,195

Ou seja, 19,50% ao ano.

Observagao 1. Hd uma significante diferenca entre a taza de 18%, chamada taza
nominal (falsa) e a taza efetiva (verdadeira) de 19,50%.

2.2.8 Relacgao entre taxa efetiva e taxa nominal

Chamaremos de: I — Taxa efetiva no periodo desejado, i,, — Taxa nominal no

periodo capitalizado, ¢ — Taxa proporcional a i,,n — Periodo de capitalizacao.
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Pelo Teorema 2, temos: 1+ I = (1 +4)", e sabemos que i = Z—n, logo 1 +1 =
n
(1 + Z—”) .
n

Exemplo 13: Determinar a taxa efetiva semestral correspondente a 24% ao semestre

com capitalizacao mensal.

24\ °
I = (1+O’T) —1

I = 0,265
I = 26,5% ao Semestre.

2.2.9 Inflagao

Um periodo inflacionado é uma época de precos em elevacao. Durante um periodo
inflacionario,certa quantia de dinheiro compra uma menor quantidade de bens do que
comprava antes.

A elevacao esporadica dos precos de alguns bens na economia, a exemplo do que
ocorre com os produtos agricolas, na safra e entressafra, nao é considerada como inflacao
(20).

Exemplo 14: Em um meés cuja inflagao foi de 25%, Paulo Jorge investiu seu capital
a juros de 30% ao més. Qual o percentual de acréscimo de poder aquisitivo de Paulo
Jorge?

Queremos encontrar a taxa real de juros, suponhamos que no inicio do referido mes,
o capital ¢ de Paulo Jorge pudesse comprar x artigos de prego unitario igual a p. No

final no més o capital passou a ser 1,3c e o preco unitario passou a ser 1,25p. Logo

)

1,25p

Paulo Jorge podera comprar = 1,04, portanto o poder de compra de Paulo Jorge

aumentou 4% nesse mes.

Logo temos: 30% a taxa aparente de juros e 4% a taxa real de juros.

Teorema 3. Se i, € a taxa aparente de juros, i, a tara real de juros e I a taza de

inflagao, todas referidas ao mesmo periodo de tempo. Entdo: 1+ i, = (1 4+ I)(1+1i,).

x
Prova 3. Se x reais compravam = artigos de preco p, [(1 + i,) - x] reais comprardo

{(1+z’a)-x

i ) -p} artigos de preco [(1+1)-p]. Logo a taza de crescimento da quantidade
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comprada é:

, (14+idy) -z = 141, , , 141,
b= —T7"———| = —1dail+1, =
(1+1)p p 1+1 1+1

2.3 Anuidades ou séries uniformes de pagamentos

2.3.1 Introducgao

Vimos anteriormente que o capital era pago ou recebido de uma tunica vez. Serd
abordada nesse capitulo a forma de pagamento parcelado, ou seja, a divida sendo paga
através da sucessdo de pagamentos (termos). A este conjunto de quantias é chamado
séries ou anuidades, ou ainda de renda. Se esses termos forem igualmente espagados

no tempo e iguais, a série diz-se uniforme.

Teorema 4. O valor de uma série de n pagamentos iguais a p, um tempo antes do

primeiro pagamento, €, sendo i a taza de juros igual a:

1—(144)™"
1

Co=p

Prova 4. Utilizando a equivaléncia de capitais, sabemos que o valor presente € equi-

valente ao somatorio de cada pagamento no inicio do periodo, ou seja:

S + P + P + +L
Cl4i o (L4492 (1443 T (144

Co

Observa-se que 0s termos formados pelas parcelas no inicio do periodo formam uma

progressao geométrica, cuja razao é T Obtemos:
i

N (G M) N () e W B | )

= . 1 = N —1
141 — 142 o 1

Co

Exemplo 15: Determine o valor & vista de uma série de seis prestacoes de R$ 20.000, 00,

venciveis mensalmente sabendo que a taxa é 5% ao més.
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Cy =7
p = 20.000, 00
1 =0,05
n =6
1—(1+0,05)7°
= 20. .
Co 0.000 0.05

Co = 400.000 - (1 — 0, 7462)
Co =101.513,84

Corolario 1. O wvalor de uma série uniforme postecipada, na €poca do ultimo paga-

mento €
1—(1+4)™
)

Cn:p

Prova 5. Pelo Teorema 1, temos C,, = Cy-(141i)" (equagdao 1) e pelo Teorema 4 temos
1—(144™ (I+4)"—1

(equacao 2). Substituindo 2 em 1, obtemos C,, = p
i

Co=p-

Exemplo 16: Que montante obtera, no momento do tltimo depdsito, uma pessoa
que deposita periodicamente o valor de R$ 1000, 00 durante 24 meses a uma faixa de

1% ao meés?

c, =7
p = 1.000,00
. =0,01
n =24
1—1,01"%
c, =1000 - ————
0,01

C, =21243,38

Portanto, o valor do montante serd aproximadamente de R$ 21243, 38.
Exemplo 17: Um objeto cujo preco a vista é R$ 1.200,00 é vendido em oito
prestacoes mensais iguais, a primeira sendo paga um meés apds a compra. Se 0S juros

sao de 8% ao més, determine o valor das prestacoes.
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C, = 1.200

p =7

i = 0,08

n = &

1-1,08°8
1200 = p.—
PrT008
P = 20870

Portanto, o valor aproximado da prestacao é R$ 208, 70.
Exemplo 18: Quantas prestagoes mensais no valor de R$ 3.104, 52 sdo necessérias
para liquidar um débito de R$ 30.000, 00; sabendo que a taxa de juros é de 3,5% ao

meés”?

Co = 30.000,00

p = 3.104,52
i = 0,035
n = 7
1—-1,035"
. = 3.104,52 . ———
30.000 3.104,5 0.035

1-1,035"" = 0,3382
1,035™ = 0,662

Ch log 0, 662
log 1,035
n = 12

Portanto, a quantidade de prestacao é 12.

2.3.2 Anuidades antecipadas

Uma anuidade é antecipada quando o pagamento, recebimento ou depdsito é efe-
tuado no inicio do periodo, ou seja, a primeira parcela ocorre na data zero, sendo essa

de mesmo valor das demais parcelas.

Teorema 5. O wvalor de uma série de n pagamentos iguais a p, o primeiro sendo
1—(144)™
0

efetuados no inicio do periodo, € sendo i a taxa de juros iguais a: Cy = p
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(1+1).

Prova 6. Faremos pela equivaléncia de capitais. Sabemos que o valor presente € equiv-

alente ao somatorio dos pagamentos no inicio do periodo, ou seja:

1—-—(1+2)™"
Considerando C,, = Cy - (1 +14)" (equagao 1) e Co =p - & (equagdo 2).
Substituindo 2 em 1, obtemos:
1—-—(1+2)™"
Cn = P-&-(l—l—i)”
i
144) — 1
C, —= p.(L.(lJri)

i

Exemplo 19: Uma pessoa depositou anualmente R$ 25.000,00 numa conta de

poupanca, em nome do seu filho, a juros de 6% ao ano. O primeiro depésito foi feito

no dia em que seu filho nasceu e o ultimo por ocasiao do seu décimo oitavo aniversario.

O dinheiro continuou depositado até o dia em que seu filho completou 20 anos, ocasiao
em que o montante foi sacado. Quanto sacou?

Primeiro investimento: Depdsitos anuais durante 18 anos

1,06718 — 1
C, = 25.000- ——— 1,06
0,06

C, = 818.999,80

Segundo investimento: Aplicagao de R$ 818.999, 80 durante trés anos

C, = 818.999,80.(1,06)*
C 975.441, 85

I

Portanto, o valor que essa pessoa sacou foi aproximadamente a R$ 975.441, 85.

2.3.3 Renda perpétua ou perpetuidade

Sao rendas que aparecem em locagoes. Com efeito, quando se aluga um bem, cede-
se a posse do mesmo em troca de um aluguel, digamos, mensal. Entao, o conjunto dos

aluguéis constitui uma renda perpétua ou perpetuidade (23).

Teorema 6. O valor de uma perpetuidade de termos iguais a p. Um tempo antes do

primeiro pagamento, €, sendo, i a taza de juros igual a p/i.
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p p
Co=py P L P
O T e G P T

progressao geométrica em que a; = p, ¢ =

Observe que essas parcelas formam uma

T e pela soma dos teoremas de uma
1
progressao geométrica temos:

1 (144)™

1= ()

Exemplo 20: Parte do valor de um veiculo é financiada por uma companhia de
crédito, para ser paga em 20 prestacoes iguais de R$ 1500, 00 sendo a primeira paga no
ato da compra do veiculo. Sabendo-se que essa financeira cobra juros de 4% ao meés,

calcular o valor financiado.

Co = ?

p = 1500

i = 4% =0,04

"o 1—1,04=20

Co = wm-—7ﬁﬂ——4m4
C, = 21.200,00

Portanto, o valor financiado é aproximadamente a R$ 21.200, 00.

Corolario 2. O valor de uma série uniforme antecipada na época do ultimo pagamento

s

(N
(1+i)"—1

2.3.4 Anuidades diferidas

Anuidades diferidas sdo aquelas em que existe um prazo de caréncia (ou seja, um
tempo antes de efetuar o primeiro pagamento) (1).

Anuidades diferidas antecipadamente em relacao a um valor atual sdo aquelas em
que a primeira parcela vence juntamente com a caréncia, enquanto anuidades posteci-
padas sao aquelas em que a primeira parcela vence um periodo apds a caréncia (26).

Exemplo 21: Uma pessoa receberd 12 prestacoes mensais iguais a R$ 20.000, 00.
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Com uma caréncia de 12 meses. Sabendo que a taxa de juros é de 4% ao més, determine
o valor atual, com as prestagoes vencendo no final do intervalo.

Esquema de Equivaléncia de capitais

Co 20.000  20.000  20.000
T T T T
0 0123...12 13 14

Igualando os valores na época 12 obtemos

1—(1+q)712
?

Co 1+9)2=p-
1-1,0412

1,042

Cy =117.273,79

Co

Portanto, o valor atual é aproximadamente a R$ 117.273,79.

2.3.5 Anuidades diversas

Conforme Dante (7), anuidades diversas sao aquelas em que o periodo de taxa é
diferente do intervalo das prestacoes. Neste caso, basta inicialmente determinar a taxa
para intervalo das prestacoes, o que podemos fazer através da proporcionalidade ou

equivaléncia de taxas

2.3.6 Anuidades variaveis

Sao anuidades cujas parcelas nao sao iguais entre si e poderao ser periédicas ou nao
(23).

Exemplo 22: Um terreno foi pago em 4 pagamentos da seguinte forma:

Entrada de R$ 1.000, 00

Primeiro més de R$ 500, 00

Segundo més de R$ 850, 00

Sexto més de R$ 900, 00

Calcular o valor a vista do terreno sabendo que a taxa do mercado imobiliario é de
6,5% ao més.

Basta encontrar o valor atual de cada pagamento.
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1. Cy = 1.000, 00

500
2. Oy = ——— — 469, 484
%7 1,065 ’

850
3. Cp= —— —1703.67
07 1,065 ’

900
4. Cy= ——— = 616,80
%7 1,0656 ’

Somando todos os valores, obteremos o valor a vista igual a: 2.789, 95.

2.3.7 Série uniforme mais pagamento complementar

E uma série em que no inicio das prestacoes, ou no final da série é feito um paga-
mento complementar, que funciona nesse caso como Leasing.

Exemplo23: Um televisor vendido em seis prestacoes de R$ 250, 00, sem entrada,
a serem pagos a cada dois meses. Sendo a taxa de juros de 5% ao més. Determinar o
preco a vista.

Inicialmente, é necessario encontrar uma taxa mensal equivalente a taxa de 5% ao
més. Através do teorema 2, temos: I = (1 +1)> —1 = 1,052 — 1 = 0,1025. Logo a

nossa taxa bimestral é de 10, 25%.

1-1,10257¢
0,1025
Co = 1080,00

Co = 250.

Portanto, o preco a vista é aproximadamente a R$ 1080, 00.

2.3.8 Anuidades mais parcelas intermediarias

Sao parcelas em que intervalos iguais possuem parcelas com outro valor.

Exemplo 24: Uma mercadoria é vendida em 10 prestagoes mensais, sendo que as
prestacoes impares sao R$ 500,00 e cindo prestacoes bimestrais de R$ 300, 00, pois
cada parcela par se divide em duas, sendo uma delas no valor de R$ 500,00 e outra de
R$ 300, 00.
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1—1,05"10
1. C = Rt e
Cy = 500 0.05

Co = 3.608, 86

2. 1 = 5% ao més equivale a 10,25% ao bimestre.
1-1,10725°
1,1025

Co =300 -

Cy = 1.130,01

Somando os dois valores obtidos em cada caso, tém-se o valor do preco a vista de:
R$ 4.990, 87.

Exemplo 25: Uma mercadoria foi vendida em cinco prestagoes mensais iguais, de
R$ 2.350,00, com a primeira no ato da compra, e mais um pagamento complementar
de R$ 8.000,00, um més apds o pagamento da ultima prestacao. Utilizando uma taxa

de 23,5% ao més. Qual o valor dessa mercadoria a vista?

Valor atual da série (Antecipada).

1—1,2357°
1. Cyp=2.350,00  ——————-1,235

0,235
Co = 8.051,35

Valor atual do complemento

8000
11,2355

Valor atual total: 8.051,35 + 2.784,51 = 10.835, 90

1. Cy = = 2.784,51

2.3.9 Série Gradiente

Denomina-se série em gradiente as anuidades variaveis, que variam na forma da
progressao aritmética, de razao r (gradiente), sendo p o primeiro pagamento e i a taxa

de Juros.

Teorema 7. O wvalor de uma série Gradiente de n pagamentos, um tempo antes do

primeiro pagamento, €, sendo i a tara de juros, iqual a:

ner-(1+4)™"
?

Co = (p—i—g)-(l—(l—{—i)_”i)—
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Prova 7.
Co p p+r p+(p—1)-r
T T T T
0 1 2 n

Igualando na data zero obtemos:

_p p+r p+n—1)-r
14 (1414)2 (14

Co

Fazendo Cy — [Cy + (1 +1i)] temos:

Co = P p+'r __P ”_p+(”_.1)'7"_p+(”—'2)'7“_p+(n.—1)-r
141 (1442 (1+74)? (144)n (144 (14 4)n+?

@ = 1ii+(1;’)2+"'(1iz)n_p+(1n;;;r

“ - (1_1ii>+1ii+r'11@1_(1?)_%1_13(?;)2_1?

G = B R T

Co = 2;.9(1—|1+z'|")+2,%(1—(1+¢)_n)_”'7“-(1“')"

Cy = <p+i.> (1_(1ﬂ)_n+1) _n.r.(l'ﬂ-)—n

1 ]

Exemplo 26: Uma mercadoria foi adquirida em quatro prestagoes mensais sem
entrada, sendo a primeira no valor de R$ 3.000,00. A segunda de R$ 6.000,00, a
terceira de R$ 9000, 00 e a quarta de R$ 12.000, 00, sabendo que a taxa de juros é de

15% ao meés, qual é o valor desta mercadoria a vista?

r = 3.000,00

Co = (3.000+
Co, = 19.924,25

3.000\ /1—1,15"4 4 % 3.000 x 1,157
07 ]'5 07 15 07 15

Portanto, o valor da mercadoria & vista é R$ 19.924, 25.
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2.4 Depreciacao

2.4.1 Introducao

Os bens adquiridos por uma pessoa fisica ou juridica estao sujeitos a constantes
desvalorizagoes, devido, principalmente, ao desgaste, ao envelhecimento e ao avanco
tecnoldgico.

A depreciacao constitui, portanto, a diferenca entre o preco de compra de um bem

e seu valor de troca (valor residual) depois de certo tempo de uso.

2.4.2 Plano de depreciacao

Plano de Depreciacao é a representacao grafica da depreciacao de um bem.

2.4.3 Meétodos de depreciacao linear

E o0 método mais simples e mais utilizado. Consiste apenas em dividir o total a
depreciar pelo nimero de anos de vida 1til de um bem.

Exemplo 27: Calcular o valor de depreciagao de uma maquina de R$ 400.000, 00.
Sabendo que a vida 1til é de 5 anos, e o valor residual de R$ 50.000, 00.

Valor da depreciacao — DL =7

Valor da compra do bem — Cjy = 400.000, 00

Valor Residual — R = 50.000, 00

Vida util — n = 5 anos

Ch —
Logo DL = 0
n

400.000, 00 — 50.000, 00

DL = z
DL = 70.000,000 anuais
50.000
14497 = ——
T+ = 5000

(1+i)P® = 0,125

1—i = /0,125

v = 00,3402
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N Depreciacao Depreciacao ac. Taxa fixa Residual
0 400.00,00
1 136.098,42  136.098,42 34,02 263.901,58
2 89.74147 225.889,89 34,02 174.110,11
3 59.240,47 285.130,17 34,02 114.869,83
4 39.084,00 324.214,17 34,02 75.785,83
5 25.785,83 350.000,00 34,02 50.000,00

Tabela 2.1: Planilha de depreciacao.

2.5 Amortizacao e empréstimos

2.5.1 Introducgao

Quando se paga parceladamente um débito, cada pagamento tém uma dupla fina-

lidade, parte quita os juros, parte amortiza (abate) a divida.

2.5.2 Sistema de amortizacao

Neste topico serao apresentados os sistemas de amortizacao mais utilizados no
Brasil, ou seja, o Sistema Francés (Tabela Price) e o Sistema de Amortizagao constan-
te (SAC). Esses dois sistemas sao frequentemente utilizados pelo sistema financeiro de

habitagao, principalmente nas operacoes de financiamento para casa prépria.

2.5.3 Sistema de amortizagao constante (SAC)

Consiste no plano de amortizacao de um débito em prestacoes peridédicas sucessivas
e decrescentes, em progressao aritmética. A parcela de amortizacgao é obtida dividindo-
se o valor do empréstimo pelo nimero de prestagoes, enquanto o valor da parcela de
juros é determinado pela multiplicacao de saldo devedor imediatamente anterior pela
taxa de juros (18).

No SAC as parcelas de amortizacao sao constantes e as prestagoes decrescentes.

Exemplo 28: Numa divida de R$ 100,00 é paga respectivamente, a parcela de
amortizagao, a parcela de juros, a prestacao e o estado da divida na época K.

Como as amortizagoes sao iguais, cada amortizagao sera £ da divida. Logo A, =

100
— = 20.
5
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D; =100—-20=80 J1 =0,15.100 = 15
Dy =80-—20=060 Jy=0,15.80 = 12
D; =60—20=40 J3=0,15.60 =9
Dy =40—-20=20 J;=0,15.40 =6
Ds; =20—-20=0 Js =0,15.20 = 3
P, = A, + J;
0 100
1 35 20 15 80
2 32 20 12 60
329 20 9 40
4 26 20 6 20
5 23 20 3 0
Tabela 2.2: Planilha de Amortizagao (SAC).
Teorema 8. No SAC sendo n o nimero de pagamentos e i a taxa de juros,
D —k
1 A== 2 D="= 3. Jy=iDp, A Py=Au+Jy
n n
Prova 8. 3 e 4 resultam da propria definigao.
D
1. Se a divida Dy é amortizada em n parcelas iguais, cada parcela vale Ay, = =
n

2. O estado da divida apos k amortizacoes €

Dy

Dy,

D
Dy— k- =2
n

—k
n -DO

n
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2.5.4 Sistema Francés de amortizacao (Tabela Price)

O sistema francés de amortizagao é mais conhecido no Brasil como “sistema da
Tabela Price’ou simplesmente, “Tabela Price”.

A denominacao “Tabela Price”se deve ao nome do matematico e filésofo inglés
Richard Price, que viveu no século XVIII e que incorporou a teoria dos juros com-
postos as amortizagoes de empréstimos (ou financiamento). A denominagao “sistema
francés”ja sinaliza a qual pais de origem se refere, Franca, no século XIX. Este sistema
consiste na devolucao do principal mais os juros em prestagoes de valor igual de mesmo
intervalo entre parcelas. A taxa de juros sempre deverd corresponder ao periodo de
amortizagao (10).

A parcela de amortizacao consiste na diferenca entre a prestacao e o valor da parcela
de juros.

Teorema 9: No sistema Francés de Amortizacao, sendo ¢ a taxa de juros e n o
numero de pagamentos, temos:

1. Py= D, - ‘

1—(1+4)"
1—(144)~(h
2. Dy =Dy -
S P A

3. Jy=i Dk —1)
4. Ak:Pk—Jl

Prova 9. 1 E uma formula decorrente do teorema 6.

3 e 4 decorrem da propria definigao.

Observamos que Dy € liquidado por 4 pagamentos. Dy € liquidado por trés paga-
mentos sucessivos e postecipados, e assim sucessivamente iguais a Py. Logo Py serd

liquidado por n — k pagamentos. Portanto temos pelo Teorema 5:

1—(1+44)~ (k)
' i

1—(1+44)~(n=h)
o l-(1+0)™

1: D, = B , substituindo na equacao obtemos

Dy = Dy

Exemplo 29: Uma divida de R$ 150,00 é paga pelo sistema francés, em quatro
meses, com juros de 8% ao més. Faca a planilha de amortizacao.

Por definigao, as prestagoes possuem o mesmo valor, logo, cada prestagao sera:
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P o OO ° 7/-‘ ’
1— (14
po_ 150x008 o0
1— 1,081
N P Ay, Jk Dy,
0 150,00
1 4529 3329 12,00 116,71
2 4529 3595 9,34 80,76
3 45,29 38,83 6,46 41,93
4 4529 41,93 3,36

Tabela 2.3: Planilha de Amortizacao (Price).



Capitulo 3
Metodologia

A metodologia objetiva tracar as etapas fundamentais do estudo, apontando pro-
cedimentos e técnicas utilizadas para atender os objetivos propostos.

Como procedimentos e técnicas, a dissertacao foi desenvolvida com base em uma
pesquisa exploratéria, qualitativa, com fins de aplicacao, através de meios tedrico-
bibliograficos, de observacao, andlise critica e proposta de agoes educacionais pontuais
para atender a finalidade da pesquisa.

A pesquisa exploratdria, segundo Gil (12), tem a finalidade de proporcionar maior
familiaridade com o problema, explicitando-o ou levantando hipoteses. Tem como
funcao principal aprimorar idéias e descobrir intuigoes. A pesquisa tem um plane-
jamento bastante flexivel, de modo que possibilita a consideracao dos mais variados
aspectos relativos ao fato estudado. Em muitos casos essas pesquisas envolvem anélise
de exemplos que estimulam a compreensao.

Nessas bases, o estudo contempla a exploracao dos conhecimentos matematicos em
suas amplas condicoes de insercao no contexto doméstico, com mostras de exemplos
praticos que possibilitam compreender a importancia da disciplina de Matematica Fi-
nanceira no cotidiano das pessoas.

Quanto a abordagem qualitativa da pesquisa, esta:

Considera que ha uma relacao dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto é, um
vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que nao
pode ser traduzido em nimeros. A interpretacao dos fendmenos e a atribuicao de
significados sao basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta
de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. E descritiva. Os pesquisadores
tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e seu significado sao os
focos principais de abordagem ((32), p. 20).

O método indutivo possibilita analisar dados particulares e inferir verdades univer-

sais, considerando que o conhecimento é fundamentado na experiéncia. No raciocinio

43
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indutivo, a generalizacao deriva de observacoes de casos da realidade concreta.

Para Lakatos e Marconi ((15), p. 87), para a analise indutiva é necessario considerar:

a) observagao dos fenomenos - nessa etapa observamos os fatos ou fendmenos e
os analisamos, com a finalidade de descobrir as causas de sua manifestacao;

b) descoberta da relagao entre eles - na segunda etapa procuramos por intermédio
da comparacao, aproximar os fatos ou fenémenos, com a finalidade de
descobrir a relacao constante existente entre eles;

c) generalizacao da relagdo - nessa tltima etapa, generalizamos a relacdo encon-
trada na precedente, entre os fendmenos e fatos semelhantes, muitos dos
quais ainda ndo observamos (e muitos inclusive inobservéveis).

Para o estudo, fez-se uma pesquisa qualitativa, considerando a vivéncia social dos
aprendentes,as possibilidades de conscientizacao para com o trato das financas, per-
cepcao do real significado do dinheiro e compreensao do ensino académico e sua re-
lacao estreita com o mundo real do individuo. Todos esses aspectos sao mensurados e
discutidos pelo pesquisador.

A pesquisa aplicada, conforme Silva e Menezes ((32), p. 20), “objetiva gerar conhe-
cimentos para aplicacao pratica e dirigida a solucao de problemas especificos. Envolve
verdades e interesses locais”.

Neste sentido, atividades de Matematica Financeira sao propostas para aplicacao
pratica no cotidiano alunos do ensino médio, do Campus IFRN - Macau, com vistas a
solucionar problemas especificos com as financas domésticas.

Os meios de pesquisa tedrico-bibliograficos se estruturam em teorias elaboradas
a partir de material ja publicado, que se constitui de livros, artigos cientificos e de
materiais disponibilizados na internet (12).

Para a pesquisa, consultas literarias foram feitas de maneira exaustiva, contemplan-
do livros e artigos cientificos de autores que investigaram sobremaneira o assunto, com
maior aprofundamento em dissertacoes ja publicadas sobre o tema e em livros didaticos
especificos de matemaética.As teorias tratam dos conceitos, histéria, aplicabilidade e
utilizacao da Matematica Financeira no ensino médio.

A observacao na pesquisa ocorre quanto se utiliza os sentidos na obtencao de dados
de determinados aspectos da realidade, podendo registrar dados a medida que ocorrem
e ser feita por individuos ou grupos (32).

A observacao para o estudo se deu in loco, especificamente nas salas de aulas do
ensino médio do Campus [FRN - Macau, em que o pesquisador leciona matematica.
De maneira nao planejada, as percepgoes sobre as dificuldades de lida com o dinheiro

foram sendo identificadas e convicgoes de uma abordagem com essa finalidade foi sendo
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construida, que culminou na elaboracao de atividades que contemplassem a Matematica
Financeira no universo doméstico do aluno.

Na analise critica, o pesquisador utiliza atividades de Matematica Financeira que
se alicercam em situacoes reais dos aprendentes, para discutir e avaliar criticamente
cada situacao de gastos, financiamentos e investimentos. O objetivo foi de fazer uma
relacao direta entre a aplicacao de contetdos e o contexto de vida dos aprendentes.

A proposta dissertativa se substancia, portanto, em aplicar as atividades formuladas
na pratica do dia a dia, com informagoes financeiras que possibilitam promover acoes

significativas na vida dos aprendentes.



Capitulo 4

Proposta de aplicacao da
Matematica Financeira na

economia domeéstica

No dia a dia nos deparamos com diversas situacoes nas quais a Matematica Finan-
ceira apresenta aplicacoes, principalmente, no atual sistema economico. As facilidades
de pagamento e o uso do cartao de crédito sao duas ferramentas usadas cotidianamente
e que, se nao forem bem avaliadas em seus usos, podem comprometer o orcamento
doméstico.

Compete ao professor orientar os alunos e torna-los consumidores que questionam
as vantagens oferecidas pelas empresas e, ao mesmo tempo, ensinar as maneiras de
calcular as melhores formas de pagamento para cada situacao.

E importante salientar que, em situagoes de financiamento de carros, casas e eletro-
domeésticos, compras a crediario ou com cartao de crédito e aplicacoes financeiras,
dentre outras, todas sao acrescidas juros e, portanto, é necessario clarificar que todas
as movimentacoes financeiras sao baseadas na estipulagao prévia da taxa de juros.

Baseado nesta necessidade, o presente capitulo pretende apresentar de forma clara
exemplos cotidianos do uso da Matemdtica Financeira, com discussoes e reflexdes em

cada abordagem.
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4.1 Exemplos praticos da Matematica Financeira

no espaco doméstico

As atividades sao desenvolvidas em nimero de cinco, que problematizam questoes
financeiras sobre compra & vista x compra a prazo, pagamento da primeira parcela e
ultima parcela, pagamento minimo do cartao de crédito, organizam uma planilha de
custos com orcamento doméstico e mensuram financiamento de veiculo e prazo para
pagamento.

A atividade um, que exemplifica um comparativo entre compra a vista z compra a
prazo se posta da seguinte forma: a mae de um dos alunos do segundo ano do ensino
médio do IFRN, campus Macau, solicitou a ajuda do filho para a compra de um fogao,
sendo o valor do eletrodoméstico de R$ 900, 00.

Para a compra, as seguintes op¢oes devem ser consideradas para o pagamento: 5%
de desconto no valor a vista ou dividido em trés parcelas, sendo a primeira no ato da
compra e as seguintes divididas em duas parcelas de 30 e 60 dias.

O problema se dispoe em escolher qual a melhor forma de pagamento, sabendo que
foi possivel conseguir um tipo de investimento que lhe paga juros de 5% ao més pelo
dinheiro referente a 2% e 3% parcelas.

Situacoes como essas, apresentadas na atividade, estao presentes na vida de todas as
pessoas e que costumam deixar dividas diante de decisoes de compras, de escolhas sobre
o plano ou oferta mais conveniente e para a tomada da melhor decisao, é importante
considerar elementos como taxa de juros e disponibilidade do comprador.

Na presente atividade, para uma conclusao viavel e de melhor opcao sob o ponto de
vista economico, usaremos dois conceitos da Matematica Financeira, que sao os fatores
de correcao e o valor do dinheiro no tempo, pois na experiéncia pratica percebemos
que muitos erros sao cometidos por desconhecimento desses conceitos, que sao deveras
importantes para a educacgao financeiras das pessoas.

Na opcao 1, que contempla os fatores de correcao, se teria um desconto de 5%,
portanto o fator de correcao é 0,95, ou seja, 900 x 0, 95, nesse caso teriamos como valor
a vista R$ 855, 00.

Na opcao 2, que considera o valor do dinheiro no tempo, se pagaria a primeira
parcela no ato da compra e as posteriores com intervalo de 30 e 60 dias apds a aquisicao.
Para encontramos o valor presente do dinheiro da 2* parcela, dividiriamos 300 reais
por (1+0,05), e obteriamos um valor de aproximadamente R$ 285,72, o que significa
que esse valor aplicado a 5% ao més, encontrarfamos 300 reais da parcela.

Calculando o valor presente da 3* parcela, dividiamos os 300 reais por (1 + 0,05)2,



4.1 Exemplos praticos da Matemética Financeira no espaco doméstico 48

pois esse valor serd pago apos 2 meses.

O valor presente do dinheiro encontrado foi de aproximadamente R$ 272,11 e so-
mando os valores presentes, R$ 300,00 (ato da compra), R$ 285,72 da 2* parcela e
R$ 272,11 da 32, encontrariamos R$ 857,83, como esse valor é maior que o prego a
vista, concluimos que a 1* opcao, compra a vista, € mais vantajosa do ponto de vista
economico.

Portanto, todas as decisoes que envolvem compras ou investimentos estao apoiadas
no fato do valor que o dinheiro tera ou teve em outra data, levando em conta a taxa
de juros que incide sobre os valores aplicados.

Na atividade dois, o questionamento se substancia em uma condicao de compra
financiada, com discussao sobre o pagamento da primeira parcela e ultima parcela.

Comumente, nos foruns de Defesa do Consumidor, perguntas como essas surgem
como duvidas dos consumidores: comprei um veiculo pelo sistema CDC (Crédito Direto
ao Consumidor) e financiei R$ 10.000, 00 em dez parcelas de R$ 1.113, 27, a juros de 2%
ao mes, solicito melhores esclarecimentos sobre as parcelas, pois tenho dinheiro para
pagar duas parcelas, ¢ melhor pagar as duas primeiras, pagar a primeira e a tltima, ou
tanto faz?

Duvidas desse tipo sao comuns na vida da maioria das pessoas, infelizmente, essas
tematicas costumam frequentar nossas vidas, mas nao as salas de aula da educacao
bésica e muitas vezes nem dos cursos de formacao de professores de matemaética.

Usaremos para a discussao, alguns conceitos importantes da Matemética Financeira,
como fator de correcao, valor do dinheiro no tempo, amortizacao e introduziremos o

fluxo de caixa para melhor entendimento.
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Figura 4.1: Fluxo de caixa.

O valor financiado foi de R$ 10.000,00,e na figura 1 (fluxo de caixa) estd com a
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seta para cima, indicando entrada para o consumidor. Calculando o valor das parcelas

pela férmula de amortizacao, temos:

i (1+4)"
LS G

10000 - 0,02 - (1 +0,02)10
) =

(1+0,02)10 -1
= 1113,27

Nesse caso, na figura 1 (fluxo de caixa) vocé encontrara dez setas para baixo, indi-
cando a saida do dinheiro, cujo valor é R$ 1.113,27.

Como o financiamento do veiculo foi feito através do CDC, podemos antecipar o
pagamento das parcelas devidas, obtendo descontos no valor das mesmas.

O consumidor estd querendo pagar a primeira e antecipar a décima, mas nessa
opgao ele estaria fazendo uma antecipacao de nove meses, o valor a ser pago seria
de: 1113,27 : (1,02)9 = R$ 931,53. Nessa hipdtese, o valor total a ser pago pelas
duas prestacoes seria de 1113,27 + 931,53 = R$ 2044,80. Caso ele pague as duas
primeiras, ele estard antecipando a segunda em um més, o valor a ser pago, sera:
1113,27 : 1,02 = R$ 1091, 44. Nesse caso, ele estaria pagando, pelas duas prestagoes
um total de 1113,27 + 1091,44 = R$ 2204,71. Comparando essas duas situacoes,
verificamos que ele economizaria R$ 159,91 caso optasse pelo pagamento da primeira
e a ultima parcela.

Portanto, um questionamento como este na vivéncia doméstica, mereceria uma
tomada de decisao para pagamento da primeira e tltima parcela do financiamento.

Para a atividade trés, buscou-se exemplificar como o pagamento minimo no cartao
de crédito gera repercussoes desfavoraveis nas finangas do individuo.

E oportuno situar que o uso do cartao de crédito tem crescido anualmente, devido
a facilidades para adquiri-lo e para efetuar compras. Contudo, as informacoes quanto
a forma de uso ainda nao sao claras para os consumidores, pois se tem a taxa de juros
dos cartoes de crédito como uma das mais altas praticadas no mercado e essa realidade
deixam muitas duvidas para os consumidores, como a utilizacao do crédito rotativo,
pagamento do valor minimo, acimulo de prestacoes e juros exorbitantes.

Utilizar o cartao de crédito, sem os conhecimentos basicos da matematica finan-
ceira pode comprometer sobremaneira o orcamento doméstico e principalmente pode
se transformar em um grande problema para o consumidor aprendente, que nao souber

controlar os gastos com pagamentos efetuados.
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Com base nestas afirmacoes, a proposta da atividade 3 é de uma andlise minuciosa
nos dados da figura 2 (fatura de cartao de crédito), que demonstra valores que serao

cobrados se for efetuado apenas o pagamento minimo.
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Figura 4.2: Fatura de cartao de crédito.
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Para entendimento e percepcao sobre a Figura 4.2 podemos observar diferentes
campos que demonstram valores referentes a fatura do cartao.

No campo total desta fatura encontra-se R$ 1.520,00 que significa o valor total
para pagamento no meés e no espaco do pagamento minimo encontra-se o valor de
R$ 228,00, que significa minimo possivel para que o cartdao continue a ser utilizado
com normalidade.

No campo de “limites R 7, temos a coluna de limite Unico que corresponde aos
valores disponiveis para efetuacao de compras e saques; o campo de saldo parcelado,
onde o portador dispoe do referido valor para compras parceladas e a coluna de saldo
de crediario, que significa valores para utilizacao de compras no credidrio.

O espaco de “encargos financeiros”demonstram os valores de encargos por atrasos,
caso ocorra atrasos no pagamento da fatura. Tem-se o campo de crédito rotativo, que
demonstra o valor percentual de juros cobrados pelo uso do crédito rotativo, o campo de
crédito parcelado, que indica o percentual de juros cobrados pela utilizacao do crédito
parcelado e o campo de multa, também informando o percentual de multa cobrado por
atrasos no pagamento da fatura.

Na avaliacao sobre o pagamento, caso o consumidor opte por efetuar apenas o
pagamento minimo, terd que desembolsar apenas R$ 228,00 do total da fatura (em
geral o valor minimo é fixado em 15% do valor da fatura).

Neste caso, o saldo da fatura que teria que ser financiado, por nao ter sido pago o
valor integral, seria de R$ 1292, 00 e este valor seréd acrescido dos encargos pelo atraso
no pagamento da divida financiada. Além do juro do crédito rotativo (4, 7% ao més),
hé a multa por atraso (2% ao més).

Nos célculos dos respectivos valores, tem-se o juro rotativo, em R$ 60,72 (R$ 1292, 00
x4,7%) e a multa por atraso, em R$ 25,84 (R$ 1292,00 x 2%), ou seja, R$ 86, 56 ape-
nas de encargos! No més seguinte, portanto, a sua divida, antes de R$ 1292,00 no
cartao, passou a ser R$ 1378, 56, juntamente com valor das compras efetuadas no més
corrente.

Como ¢ possivel verificar, a efetuacao apenas do pagamento minimo do cartao gera
para o més seguinte valores que certamente nao seriam cobrados se o pagamento total
da fatura for efetuado.

Trazendo essa realidade para a aprendizagem em matematica financeira do apren-
dente, os conhecimentos adquiridos nesse exemplo servirao de alerta e conscientizacao
do uso devido do cartao de crédito e principalmente da necessidade do pagamento do
valor total da fatura. Esses saberes sao importantes para que de posse de um cartao

de crédito, os aprendentes possam utiliza-los devidamente e efetuarem pagamentos que
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nao incorram em juros e encargos financeiros.

Na atividade quatro, foi formulada uma planilha de custos, que tem a finalidade
de organizar o orcamento doméstico, em receitas e despesas que sao partes comuns e
presentes no cotidiano familiar e contribui para uma boa educacao financeira.

Uma boa alternativa para manter o orcamento e organiza-lo é confeccionar uma
planilha de gastos. Na mesma devem estar inseridos os gastos fixos, variaveis, despesas
adicionais e despesas extraordinarias.

Nos gastos fixos se incluem as despesas que sao necessarias para que o individuo
possa viver. Os gastos varidveis sao despesas que podem ser cortados com facilidade.

Nas despesas adicionais se incluem os gastos supérfluos, desnecessarios para usufruto
e as despesas extraordinarias sao aqueles gastos que surgem de ultima hora e por serem
inesperados precisa que o individuo tenha um planejamento financeiro e guarde sempre

um fundo de reserva para essas ocasioes.
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Figura 4.3: Planilha orcamento doméstico.

O objetivo dessa atividade é apresentar aos alunos a importancia de anotar todas
as receitas liquidas e todas as despesas feitas em certo periodo (més ou ano), que cer-
tamente facilitara a identificagao do que realmente estd acontecendo nas suas finangas.

As despesas fixas acontecem todos os meses e nao ha como reduzir os valores. Sao
gastos como prestacao do imével, veiculos, seguro do carro, impostos, planos de satde
e prevideéncia privada.

As despesas fixas com valores variaveis todos os meses e consomem parte de sua

renda, mas que se podem controlar os valores. Sao gastos como conta de luz, agua,
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telefone, supermercado e combustivel.

As despesas varidveis sao as despesas que nao acontecem todos os meses e dependem
da vontade do individuo para serem excluidas ou reduzidas. Sustentam-se em gastos
com roupas, sapatos e lazer.

Os gastos adicionais podem também serem feitos ou nao, dependerd da disposi¢ao
do individuo.

Nos gastos extraordinarios, é importante que se destine uma parte da renda para o
fundo de reserva (gastos emergenciais) e para aplicagao, que pode ser uma previdéncia
privada, poupanca, agoes e outras aplicagoes que o mercado oferece.

Com essa atividade, os aprendentes podem tirar proveito da organizacao de receitas
/ despesas para utiliza-la no planejamento de suas finangas, com a compreensao de que
gastos aleatérios e infundados nao contribuem para controle e melhoria financeira.

Neste contexto, metas e objetivos financeiros somente podem ser atingidos com
planejamento, equilibrio de ganhos e gastos, fundo de reserva para emergéncias, evitar
comprar por impulso e usar finangas somente quando necessario.

Esses conhecimentos podem ser adquiridos na educagao financeira, proposta pelo
educador e substanciada pela matematica financeira.

A atividade cinco é fundamentada em explicitar o financiamento de um veiculo e o
prazo ideal para pagamento.

No exemplo, o pai de um dos alunos ird comprar um veiculo e financiar R$ 25000, 00
a juro de 1,9% ao meés, e adquirir uma divida. A melhor forma de financiamento da
divida sera em 12 vezes ou 48 vezes?

Primeiramente, financiamentos com prazo longo podem ficar bem mais onerosos
financeiramente, porém a tentacao da compra em mais prestacoes é grande, quando
a prestacao cabe no bolso, a compra é o objeto de desejo do individuo e as parcelas
propostas sao a perder de vista. Todas essas facilidades induz o consumidor a comprar
em mais parcelas, principalmente quando maior é o prazo de pagamento e menor sera
o desembolso financeiro ao meés.

Cabe atentar nessa atividade, que a estratégia de mais prestagoes custara caro, pois
ao esticar os prazos, se gasta muito mais com o pagamento de juros.

Na analise do prazo menor para pagamento, caso o aprendente decida comprar o
veiculo e financiar R$ 25.000, 00 em 12 meses com juros de 1,9% ele pagara uma parcela
mensal R$ 2349, 50, aplicando a Tabela Price, em que as prestacoes ficam todas iguais.

Caso a opcao seja feita pelo prazo de 48 meses, as parcelas ficarao bem menores, em
798,55 reais, em compensacao, o pagamento de juros ficaria em torno de R$ 13.330, 40,

317% a mais do que o valor dos juros pagos no parcelamento em 12 meses, cujo paga-
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mento de juros é R$ 3194, 00.

Nessa situacao constata-se que quanto menos prestacao for paga menos juros tam-
bém serao pagos. Entretanto, o que fazer, se o aprendente nao pode comprar em 12
meses?

A orientacao é para economizar, aplicando uma parte da renda e esperar para
realizar o sonho da compra do veiculo ou entao comprar um veiculo com menor preco.

Aproveitando essa atividade, em sala de aula, é importante o professor ressaltar
que esse efeito que o tempo tem sobre o dinheiro pode ser um ponto positivo para as
pessoas, caso ele opte em aplicar o dinheiro em longo prazo.

Uma aplicacao numa caderneta de poupanca de R$ 100,00 mensais, em 10 anos,
em média rende R$ 17.020,00, em fundos de investimento, esse valor poderd chegar
até a R$ 19.500, 00.

Essas opc¢oes de financiamentos e oportunidades de investimentos financeiros podem
ser problematizadas em sala de aula, com alunos e professor buscando opc¢oes vidveis e
menos onerosas de efetuacao de despesas e compras.

Ao refletir sobre as atividades de matematica financeira propostas, essas corre-
spondem a situagoes vivenciais domésticas e que essa relagdo pode ser plenamente
trabalhada na matematica financeira do ensino médio, com o intuito de promover con-
hecimento e despertar a consciéncia dos alunos para as préprias finangas.

Na primeira atividade, as formulacoes sobre compra a vista x compra a prazo opor-
tunizam trazer para a sala de aula, discussoes a respeito de consumo, melhor maneira
de se pagar compras e tratar as financas com a racionalidade que elas merecem, pois
sem conscientizacao sobre a melhor forma de comprar e pagar, 6nus poderao ser gerados
para os aprendentes.

Na segunda atividade, elaborada com base em pagamento da primeira parcela e
ultima parcela, os preceitos da matematica financeira proporcionam conhecimentos
sobre financiamentos e pagamento de menos juros.

Desenvolver essa atividade junto aos aprendentes permite raciocinio e analise da
situagao, propondo condigoes financeiras vantajosas no uso do dinheiro.

Na terceira atividade, o uso do cartao de credito é um cotidiano doméstico, em
que as familias se veem envolvidas em compras e pagamentos mensais de despesas
com cartoes. Problematizar o pagamento do cartao de crédito é relacionar uma forma
comum de pagamento com os conceitos da matemadtica financeira e essa referéncia
produz no aprendente percepcoes ainda nao tidas e uma visao mais ampla sobre como
funcionam os juros.

Na quarta atividade, a utilizagao da planilha de custos do or¢camento doméstico
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remete o aprendente para sua vivéncia, para uma analise de quanto ele pode ganhar em
dinheiro e de quanto ele pode gastar. Neste sentido, a matematica financeira aplicada
ao espaco doméstico proporciona ao aprendente saberes essenciais para dimensionar o
equilibrio de contas individuais.

Na quinta atividade e tltima atividade, o financiamento de veiculo e o prazo para
pagamento explicitado é uma atividade financeira usualmente realizada no ambito fa-
miliar, mas que nem sempre as pessoas utilizam a matematica financeira para avaliar
as vantagens no momento da compra.

Conforme Brito et al (6), o desejo de consumir, influencia a tomada de decisao
das pessoas, que sem planejamento prévio utilizam a contabilidade mental, e de forma
imediatista compram simplesmente por que a parcela cabe no orcamento, muitas vezes
sem saberem que estao pagando o dobro do preco do bem ou servico adquirido.

Para o aprendente, conhecer a melhor maneira de financiar despesas, é também
desenvolver habilidades para saber dos riscos e adquirir confianca para investir em
oportunidades que propiciem protecao financeira e bem estar.

As atividades propostas estao diretamente voltadas para a vivéncia cotidiana dos
aprendentes, com mostras de problemas envolvendo gastos, suas consequéncias e as
possiveis solucoes. Abordé-las na sala de aula contribui para a formacao de cidadaos
conscientes, capazes de discernir como utilizar corretamente as financas.

Para somar e estruturar essas agoes, o estudo propoe também a criacao de um
projeto de extensao, como possibilidade de exercitar na pratica a economica doméstica
com os alunos.

A proposta em suas pretensoes objetiva desenvolver encenagoes com os alunos
através de simulacoes de compras e formas de pagamentos a partir das atividades
postas, além de realizar visitas as lojas de produtos eletrodomésticos para conhecer
planos e condicoes de pagamentos.

Assim, o projeto de extensao proposto visa envolver os alunos nas agoes cotidianas
da economia doméstica, considerando que a partir do exercicio tedricos das atividades
em sala de aula, os aprendentes podem diretamente correlacionar os contetidos didaticos

com a realidade vivencial, cotidiana e doméstica de lida com as finangas.



Capitulo 5
Consideracoes Finais

Ao analisar a matematica financeira no ensino médio e sua contribuicao para desper-
tar no aprendente a conscientizagao na lida com as financas domésticas, em atendimento
ao objetivo posto, conclusoes relevantes podem ser evidenciadas.

A comegar pelas literaturas, entendemos que foram significantes para estruturar as
teorias, com serventia para a formulacao e disposicao do contexto da pesquisa.

Nas teorias, autores inscreveram que a matematica financeira em suas aplicagoes,
tem grande predominancia nas relacoes financeiras que se estabelecem no campo domés-
tico.

Elucidaram que no ambiente da sala de aula é preciso reconhecer a importancia de
contextualizar contetidos da matematica financeira com a vida familiar do aprendente,
com investimentos em uma educagao financeira que proporcione ao individuo uma
formacao para viver em sociedade.

Sendo assim, nos estudos tedricos, ha de se admitir a essencialidade das redagoes
autorais para alicercar os discursos do pesquisador.

Nas atividades apresentadas, exemplos com conteidos da matemadatica problemati-
zaram questoes financeiras do espago familiar e que os levantes de pagamentos, compras,
uso do cartao de crédito, planilha de custos e financiamentos, representaram registros
de realidades que os aprendentes comumente vivenciam no ambito pessoal. A compra
de um carro, os juros do cartao de credito, pagamentos & vista ou a prazo e orcamento
domestico fazem parte da concretude do dia a dia humano e essas situagoes foram
relacionadas e traduzidas com base nos conceitos de matematica financeira que devem
ser aprendidas em sala de aula, no ensino médio.

Portanto, propor capacitacao e desenvolver habilidades voltadas para as questoes
financeiras no ambiente doméstico é uma necessidade do aprendente, é uma condicao

essencial para que os jovens em processo de formacao intelectual possam lidar com
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sabedoria com o dinheiro, através das potencialidades individuais e conhecimentos
matematicos apreendidos na academia.

Acreditamos, entdao, que a mateméatica promove o preparo do aprendente para a
vida financeira, com base em uma educacao do ensino médio que realmente favoreca
essa condicao.

Os educadores, em seus papéis, devem buscar uma pratica pedagdgica transfor-
madora, com discussoes e reflexoes sobre habitos de consumo, despertando no apren-
dente a criticidade, juizo de valor, necessidades reais de consumo e postura de valoriza-
¢ao das financas e discriminagao de gastos.

Para além dos educadores, que tem papel crucial no processo educacional, as insti-
tuigoes também podem beneficiar a educacao financeira, reformulando metodologia e
contextualizando curriculos com o mundo social do aprendente. A partir de um ensino
de matemadtica financeira, que desenvolva acoes e atividades como as propostas neste
estudo, certamente propiciard um despertar critico dos estudantes para enfrentar um
planejamento financeiro no presente e no futuro.

Com base nessas ponderacoes, o objetivo dissertativo tracado foi alcangado, como
demonstracoes de atividades significativas, capazes de possibilitar aprendizagens subs-
tantivas no campo contextual da matematica financeira e do ambiente doméstico do
aprendente.

Como contribuigoes, a pesquisa deixa compreensoes, licoes e desafios, para a acade-
mia, aprendentes e pesquisador.

Para o campo académico, a investigacao proporcionou um estudo pontual sobre
matematica financeira e suas condi¢oes de formagao humana, critica e hébil para com
as finangas, com abertura para outras abordagens e novos olhares.

Para os aprendentes, o estudo possibilita licoes financeiras que podem efetivamente
serem aplicadas na vida pessoal de cada um, pois desperta sobre o uso devido de
financas e conscientiza da importancia da educagao financeira no ambiente doméstico.

Para o pesquisador o trabalho proporcionou investigagoes substanciais para o ensino
de matematica financeira, deixando desafios, como disseminar e desenvolver praticas
no ensino médio com base nas propostas de matematica elaboradas, considerando um
ensino voltado para uma cultura mais racional e menos emocional no trato com dinhei-
ro.

Assim, a dissertagao ora posta, foi contribuidora para o ensino de matematica fi-
nanceira no ensino médio, capaz de efetivamente despertar no aprendente a sabedoria

para melhor viver com as finangas e consigo mesmo.
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